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1 Uvod

Tato ucebnica je ur€ena vSetkym, ktori maju zdkladné programadtorské znalosti v prostredi MS
Visual C++ a potrebujt riesit’ Specificky problém z oblasti Cislicového spracovania obrazu
bez toho, aby museli programovat’ tzv. obsluzné a servisné ¢innosti. Vd’aka hostitel'skému
programu na spracovanie obrazov Ellipse, je mozné sa koncentrovat’ iba na naprogramovanie
samotnej Specifickej aplikdcie v tvare plug-in modulu. Programétor pritom vyuZziva sluzby
Ellipse nielen na nacitanie a zakladné rutinné operacie s obrazmi, ale vd’aka podpore kniZnice
elGraph dostane k dispozicii aj zakladné stavebné prvky, na ktorych je postaveny program
spracovanie obrazu dost’ podobnd. To umoziiuje Citatelovi uplatnit’ tu ziskané skisenosti aj
pri inom prostredi nez je Ellipse.

Z hladiska spdsobu vykladu bol nasim vzorom pristup, ktory zvolil Kruglinsky vo svojej
svetoznamej ucebnici programovania Visual C++ [1]. Ten sa, na rozdiel od mnohych inych
autorov, nesnazil vniitit’ itatel'ovi systematicky pristup k pochopeniu celého vysvetl'ovaného
prikladu, ale u¢i ho pomocou Application Wizardu a Class Wizardu generovat’ zdkladny kéd,
pricom na miestach kédu oznacenych TO DO (treba urobit’) ¢itatel’ doiiho ,,vpisuje* svoje
Casti kédu. V snahe uplatnit’ podobnd filozofiu sme aj my vyvinuli tzv. ,,Ellipse Plug-in
Wizard®, ktory na zéklade urcitych vzorovych prikladov generuje zékladny kéd, do ktorého
potom programétor vklada svoje funkcie a modifikacie kdédu na spracovanie obrazu. To
samozrejme predpoklada znalost’ programovania v C++ a kniznice MFC. Doporu¢enym
prostredim je ,,Visual Studio .NET* pri pouZiti jazyka C++, v ktorom boli kompilované
vetky vzorové priklady.

Netajime sa tym, Ze Citatel’ dostdva ,,kuchéarsku knihu‘ s jedinym cielom: umoZnit’ mu vo
vel'mi kratkom case vytvorit’ plne funk¢nu aplikaciu z oblasti spracovania obrazu.

Vsetky softwarové produkty potrebné k vytvoreniu funk¢nej aplikicie, véitane zdrojovych
textov prikladov, st k dispozicii na prislusnej stranke http://www.ellipse.sk. Pre uZivatel'ov
demo verzie (ktord dovol'uje nacitat’ iba limitovany pocet predvolenych obrazkov), ako aj pre
registrovanych uZivatel'ov komer¢nej verzie, sa tak ponuka prileZitost’ vyskusat’ si, ako
jednoducho je mozné s touto podporou vytvorit’ plne funkénu Specializovand aplikaciu.

Tito ucebnicu je mozné rozdelit’ zhruba na tri Casti. V prvych desiatich kapitolach sd
vysvetlované zdkladné pojmy, ktorych ovladanie je potrebné k vyvoju vlastnej aplikacie.
Tieto vysvetlovanie tychto pojmov je sprevadzané trividlnymi prikladmi s grafickym
odliSenim novo vytvoreného kédu. Aj napriek miniméalnemu rozsahu kédu (Casto iba
niekol’ko riadkov v univerzalnej funkcii DoTest) je vysledna aplikdcia plne funkéna

a pouziteI'na.

Druha cast’ ucebnice uz pouziva komplikovanejsie priklady, ktorych dlohou nie je iba
jednoduché vysvetlenie pojmov, ale sliZia priamo ako vzorové priklady (Templates) pre
vlastné aplikdcie. Vyvoj aplikécie je potom zaloZeny na vybere najvhodnejSieho vzorového
prikladu, ktory slizi ako zdroj pre generovanie nového projektu pomocou Plugin Wizardu.

V tretej Casti knihy st podrobne popisané jednotlivé funkcie PluginInterface a ostatnych tried,
ktorych znalost’ je podmienkou dspesného vyvoja modulov.




2 Hostitel'sky program Ellipse

Nazov programu ,,Ellipse* je v skutocnosti skratkou slov Easy-to-Learn Laboratory Image
Processing System and Editor. Je produktom firmy ViDiTo Systems, pri€om autorsky
kolektiv tejto knihy vyznamne prispel k vyvoju programu a svojimi navrhmi ovplyvnil jeho
vlastnosti.

Program Ellipse v demo verzii sa nachddza na Web stranke http://www.ellipse.sk. Demo
verzia je totoZnd s plnohodnotnou verziou, pokial’ ide o ovladanie a funkcie, dovoli vSak
nacitat’ iba vopred definované obrazky, ktoré su sicast'ou instaldcie. Sticast’ou inStalacie
Ellipse je aj rozsiahla uzivatel'skd prirucka v anglickom jazyku, a preto predpokladdme, Ze
Citatel’ sa uZ oboznamil z jeho ovladanim a zakladnymi vlastnost'ami. Podobne
predpokladdme aspon zdkladnu znalost’ architektiry Dokument/Pohl'ad (Doc/View), ktora je
dostato¢ne zrozumitel'ne popisand v [1]. Preto budd v d’alSich podkapitolach spomenuté iba
tie Crty programu, ktoré su doleZité z hl'adiska nasho ciel'a — pisania vlastnych plug-in
modulov.

2.1 Modularna Struktura Ellipse

Zasady Struktdrovaného a moduldrneho programovania patria uZ dlhsiu dobu medzi zakladné
,hygienické“ ndvyky programatora, a preto mlcky predpokladdme Ze Citatelia tejto knihy ich
maju v dostato¢nej miere osvojené. Aj v nasich programoch sa snazime striktne dodrziavat’
objektovo — orientovany pristup. Tato zdsada je eSte posilnend tym, Ze zdkladné stavebné
kamene programu (objekty a im patriace funkcie) musia tvorit’ logicky celok relativne
nezavisly od ostatnych objektov, s ktorymi komunikuji definovanym sposobom.

V tejto knihe ako aj v suvisiacich programoch sa snazime o eSte vy$Siu formu modularity a to
nielen v zdrojovom kdéde, ale aj vo vyslednych preloZenych produktoch. Vhodnou platformou
st ,,Dynamicky linkovateI'né kniZnice* (DLL), ktoré predstavuji moduly, ktoré moZu (ale
nemusia) byt’ pripojené k programu pocas jeho behu. To znamena, Ze po spusteni zdkladného
programu Ellipse a naCitani vstupného obrazu sa operator rozhodne, ktory modul potrebuje a
odstartuje ho prostrednictvom menu. Ten sa skopiruje do pamite, vykona nad vstupnym
obrazkom nejaku Specifickd operaciu a po jej ukonceni opat’ uvol'ni alokovant pamét’. Takyto
modul sa vola Plug-in (pripojite'ny). Ich vyhodou je ich nezavislost’ od hostiteI'ského
programu (s vynimkou definovaného rozhrania) a tieZ od ostatnych modulov. Této
nezavislost’ ma okrem zndmych obecnych pozitiv moduldrneho programovania aj jeden
dolezity psychologicky dosledok. Autor modulu je jeho vlastnikom, mdZe rozhodovat’

o forme jeho uplatnenia (freeware, shareware, vymena, predaj). Na druhej strane je autor
neanonymne zodpovedny za jeho spravnu funkciu, ¢o vedie k zodpovednosti pri
programovani. Koncepcia Plug-in modulov nie je nov4, su ¢asto pouzivané ako doplnky
roznych softwarovych produktov. V oblasti programov na spracovanie obrazu sa tato
koncepcia uplatnila vel'mi vyrazne a stala sa ich pevnou stcastou (ImagePro, Photoshop,
ImageTool, IPTK a pod.).



2.2 MDI (Multiple Document Architecture), aktivne okno

MDI je taka architektdra programu pod Windows, ktord umoziiuje sti¢asne zobrazovat’ viac
dokumentov, kazdy v inom dcérskom okne aplikacie. Prikladom takejto architektiry je napr.
program MS Word. Iba jedno z jeho okien mdZe byt oznacené ako aktivne, tohto okna sa
tykaju vSetky prikazy menu, udalosti, prikazy z panelu néstrojov. Neaktivne okno mdézme
kliknutim aktivizovat’, prejavi sa to odliSnou farbou titulkového pruhu okna.

Pre programétora plug-in modulov je dolezité vediet’, Ze modul je zviazany s tym
dokumentom, ktory je aktivny v okamihu Startu modulu a to aZ do uzavretia modulu alebo
okna. Takyto dokument budeme v d’alSom texte volat’ vstupny dokument modulu. Teda
vSetko, ¢o bude modul vykondvat’, sa prejavi iba v tomto okne a to aj v pripade, ked’ bol pri
otvorenom module aktivizovany iny dokument.

V naSom programe na spracovanie obrazov je dokumentom obraz a preto aj v d’alSom texte
budeme pod dokumentom rozumiet’ obraz a naopak. Prvym krokom po Starte je otvorenie
dokumentu a to bud’ nacitanim z obrazového siboru (File | Load), cez skener - TWAIN
interface (File | Acquire), alebo pomocou plug-in modulu kategorie Input.

KaZdé obrazové okno je vybavené vlastnostami ,,zoom* a ,,scroll. Stradnice v rdmci obrazu
i vypocitané parametre st invariantné voci zvacseniu a posunutiu okna skrolovacou liStou.
Program pracuje nielen s individudlnymi obrazkami, ale aj so sériami obrazov
reprezentujucich urcitd Casovd, alebo priestorovi postupnost’ (napr. sériové rezy
trojrozmernym objektom).

2.3 Slider - ovladanie stacku pomocou posuvného ovladaca

Pripomenime si, ako Ellipse zobrazuje stack obrazov rovnakych rozmerov. Stack moze

v danom okamihu zobrazovat’ iba jeden jeho obrdzok, ktory je vybrany pomocou posuvného
ovladaca (slidera), ktory je tesne pripojeny k pravému okraju obrazku (vid’ Obr. 1). Pri
postvani obrazku (uchopenim za liStu pomocou mysi) ostava slider pripojeny k pravej Casti
obrazku a kopiruje jeho pohyb. Slider a obrdzok mdézme od seba odpojit’ tak, ze slider
uchopime mySou za litu a odtiahneme. Dvojitym kliknutim na liStu slidera sa tento
automaticky opét’ ,,nalepi“ na pravy okraj.

Slider mo6ze byt’ zobrazovany v dvoch médoch. V tizkom mdéde (Obr. 1a) prisposobi svoju
vel'kost’ rozmerom obrazku a zaberd minimum $irky. Kliknutim na farebné tlacitko so
Sipkami v hornej Casti slidera sa prepne do tzv. ,,Sirokého* médu (Obr. 1b). V flom su
jednotlivé hladiny ¢iselne oznacené. ZaSkrtnutim checkboxu Invert dosiahneme, Ze prvy
obrdzok série bude zobrazovany v polohe slidera celkom hore (Obr. 1c). V neinvertovanom
zobrazeni to bude naopak spodna poloha. Tym vieme prispdsobit’ spdsob zobrazovania
fyzikalnej predstave (napr. zaostrovanie do hibky je orientované smerom dole). Posunutim
Stvoréekov s oznacenim ,,min* a ,,max‘ vo zvislom smere vieme nastavit’ tzv. vyberovi
oblast’ ,,Selection®, ktord je v slideri ozna¢ena modrou farbou. Zaskrtnutim Xout
zabezpecime také zobrazovanie obrazkov slidera, Ze ked’ sa dostaneme mimo oblast’
Selection, budu obrdzky zobrazované preskrtnuté vyraznym krizom cez uhlopriecky obrazu.
Drobna horizontélna Ciara, ktord je na obrazkoch b) a ¢) spojena so sliderom, je ukazovatel’
poslednej pozicie. Slizi, podobne ako zalozka v knihe na to, Ze ked’ sliderom pohneme

a chceme ho potom vratit’ do pdvodnej polohy, ukazovatel’ poslednej pozicie nam ul’ah¢i
orienticiu.

Ovladanie stacku pomocou slidera v Ellipse je jednoduché. Cez PluginInterface ma aj modul
umoznené nielen ¢itat’ informéciu o nastaveni slidera, ale aj priamo z modulu programovo
ovladat’ jeho polohu a nastavenia.



[ lrevert
[T ®out

a) b) c)
Obr. 1

Ovladanie stacku obrazov pomocou posuvného ovlddaca (slidera)

a) séria obrazov z CT zobrazend v zmensSenej mierke. K pravému okraju obrazku je
pripojeny ,,izky* slider prispdsobeny velkost’ou vyske obrazku.

b) Slider v ,,Sirokom* méde zobrazenia. Posunutim bielych Stvor¢ekov oznacenych
,min“ a ,,max‘“ vo vertikdlnom smere ur¢ime vel’kost’ vyberovej oblasti
,.Selection® .

c) Nastavenie invertovaného médu zobrazenia, ked’ prvy obrdzok série zodpoveda
polohe slidera celkom hore. Pomocou Xout vieme zobrazovat’ obrazky mimo
rozsahu Selection ako preSkrtnuté vyraznou kresbou v tvare kriza.

2.4 Prostriedky na graficku editaciu (kresliace prostriedky)

Ellipse m4 kresliace prostriedky ktorymi je moZné kreslit’ priamo v obrazovom okne (bod,
usecCka, uhol, multi-tisecka, polygén definovany postupnostou vrcholov, polygén definovany
kreslenim vol'nou rukou). Kazdy z nakreslenych objektov je uchovany ako nezdvisla sucast
(OverlayPoly) okna a jeho koordinaty sa daju ziskat’ za ic¢elom spracovania.

V tzv. editovacom reZime sa uplatiuje podobna filozofia ,,aktivneho prvku* ako pri
dokumentoch, ¢ize z nakreslenych objektov jeden mdZze byt aktivny a budd sa ho teda tykat’
prikazy menu (napr. vymazanie). Analogicky, objekt je tvoreny bodmi, z ktorych jeden
modzeme kliknutim oznacit’ ako aktivny a bude sa ho tykat’ prikaz z menu (vymazat’, presunut’
apod.)
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2.5 Kalibracia vzdialenosti a optickej hustoty.

U nekalibrovaného systému predstavuje zdkladnu jednotku vzdialenosti pixel, ktorého
hodnota predstavuje u Sedotonovych obrazov jas a u farebnych obrazkov farbu. Tieto
jednotky st zdvislé na parametroch konkrétneho snimacieho zariadenia a preto ich nie je
moZzné vzdjomne porovnavat.

PretoZe ale Casto zobrazuje obrdzok redlnu scénu so zndmymi fyzikdlnymi veli¢inami, je
mozné pomocou nich obrdzok kalibrovat. Ellipse podporuje 2 zdkladné typy kalibracie a to
priestorovii kalibraciu (vzdialenosti v smeroch osi X, Y, Z) a kalibraciu optickej hustoty.
Obr. 2 obsahuje udaje nevyhnutné pre oba typy kalibricie a to skutocny rozmer obrazky

v mikrometroch (spodny a pravy okraj obrdzku) a tiez ,,tabul’ku*, ktorou sa transformuje
opticka hustota resp. jas pixelu na ind fyzikdlnu veli¢inu(vyska objektu v nm — vid’ kalibra¢ny
prizok vpravo). Pokial’ by sme miesto jedného obrdazku mali k dispozicif ich sériu
predstavujicu napr. sériové rezy telesom, vieme urcit’ vzdialenost’ v smere osi Z ako
vzdialenost’ medzi jednotlivymi hladinami, resp. hribku rezu. Detailny popis kalibracie
priestorovej kalibricie i kalibracie optickej hustoty je uvedeny v ,,help® subore Ellipse.

Clear Execute Undo

Flatten

2.00 3.0 nmM

A

1.5 nm
0.0 nmM
1.00

NanoScope Tapring AFH
Scan size 2.000 pm
Setpoint 0.9607 V
Scan rate 2.001 H=z
Numbher of samples 256

dna0604.012

Obr. 2
Kalibrécia vzdialenosti a optickej hustoty
Z hladiska programového modulu je d6leZité mat’ informéciu o tom, ¢i je systém priestorovo
kalibrovany, a ak 4no, tak aké st kalibracné konstanty v smere osi XY a Z a tieZ aké redlne

jednotky predstavuja ¢iselné idaje (mm, km, a pod.). V pripade kalibrovania optickej hustoty
potrebuje modul poznat’ prepocitavaciu tabul’ku (tzv. Lookup Table — LUT) medzi jasom
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a redlnou fyzikdlnou velicinou. Vsetky tieto idaje méze modul zistit pomocou
PluginInterface (vid’ kap. 8 ).

2.6 Okno vysledkov

Ellipse pouziva na zobrazovanie vysledkov analyzy tzv. Okno vysledkov (Result Window),
ktoré mo6Zme otvorit’ prikazom File | New ResultsWnd za predpokladu, Ze mame otvoreny
nejaky obrdzok (dokument). Zobrazuje jednoduchy tabul’kovy procesor, ktory pouZiva aj
funkcie Copy, Paste a Export. Ak je toto okno otvorené, pre kazdy nakresleny objekt sa pocita
cca 18 charakteristickych parametrov, ktoré sa zobrazuju interaktivne, to znamena, Ze napr.
pri zmene tvaru objektu sa prepocitaju aktudlne parametre a vysledky sa okamzZite zobrazia

v prisluSnom riadku Okna vysledkov.

2.7 Organizacia adresarov a podadresarov v Ellipse

Ako pri kaZzdom inStalovanom programe, aj pri Ellipse je moZné zvolit’ si cielovy adresar.
Predpokladajme, Ze zvolime predvolené hodnoty, potom sa ndm program nainstaluje do
adresédra C:/Program Files/Ellipse. V tomto adresdri su okrem Ellipse.exe, Ellipse.hlp

a niektorych pomocnych dll kniznic, aj podadresare Images a Plugins, ktorych funkcia je
zrejmd. Tu doporucujeme umiestnit’ aj adresar SDK (Software Development Kit), dofiho
adresar Ellipse, doitho podadresare s predponou ,,Cat_* reprezentujuice jednotlivé kategorie
modulov (napr. Cat_Templates). AZ v iom je potom umiestneny podadresar obsahujici
zdrojovy kéd modulu. Této Struktdra sice nie je povinnd, vrelo ju ale doporuc¢ujeme, nakol’ko
z nej vychddzaji mnohé nastavenia vyuzivané napr. Plugin Wizardom, ktoré by sa inak
museli zloZito prestavovat’.

2.8 Ovladanie plug-in modulov.

Plug-in modul vykondva Specifickud ¢innost’, v zavislosti od spdsobu akym bol
naprogramovany. Tato ¢innost’ méZe mat’ nasledujici charakter:

a) Generovanie obrazu. Vstupom nie je ni¢, vystupom je obraz. Plug-in moduly tohto
typu patria vSetky do kategorie ,,Input®, a odliSuja sa od ostatnych tym, Ze ich je
mozné spustat hned’ po Starte Ellipse a pomocou nich generovat’ novy dokument.
Dokézu tak nahradit’ funkcie File | Load na nacitanie obrazu zo stboru a File |
Acquire na snimanie obrazu skenerom pomocou TWAIN interface. V tejto kategorii
su napr. aj moduly, ktoré nac¢itavaji obraz z Web kamery, DV kamery,
neStandardnych obrazovych suborov, alebo ich generuji analytickymi metédami.

b) Spracovanie obrazu. Vstupom je vstupny dokument (obraz), vystupom opit’ obraz,
ktory sa generuje bud’ miesto povodného vstupného obrazu, alebo ako novy dokument
v samostatnom okne.

c) Analyza obrazu. Vstupom je opit’ obraz, vystupom ¢iselné hodnoty, ktoré ho
nejakym spdsobom charakterizuju. Tieto Ciselné udaje sa zapisujui zvyCajne do Okna
vysledkov, alebo do textového siboru.

Existuje Specidlny podadresar s ndzvom Plugins, urceny iba pre plug-in moduly a nepovinné
subory, ktoré s nimi bezprostredne suvisia (help sibor a ikona). Ked’ sa napr. modul vola
MyModule.dll, stbor MyModule.hlp bude help sibor, ktory je mozné zavolat’ iba z modulu
MyModule.dll a obrazovy subor MyModule.bmp predstavuje ikonu, ktord je moZné umiestnit’
na liStu Ellipse a spustat’ modul kliknutim na ikonu. Modul sice mdZe byt’ umiestneny

v l'ubovol'nom adresari, vtedy je vSak nutné ho spuistat’ pomocou funkcie Browse and Run.
Naproti tomu, umiestnenie modulu do podadresédra Plugins zobrazuje vSetky moduly
zatriedené do kategoérii a podl'a abecedy, co umozni pohodIny vyber a spustenie.
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2.9 Priklad 1 - Instalacia a test zakladnych funkcii programu Ellipse

1y

2)
3)
4)
5)

6)

7)

8)

9)

10)

11)

Nainstalujte Ellipse z pripraveného CD spustenim Setup.exe. Pokial’ pouZijete default
nastavenia, vytvori sa adresar c:/Program Files/Ellipse v ktorom je spustiteI'ny sibor
Ellipse.exe. Okrem toho sa tam vytvori podadresar ,,/mages‘ ktory obsahuje testovacie
obrazky pre pracu s demo verziou ako aj podadresér Plugins, kde budi umiestiované
vSetky plug-in moduly viditeI'né z menu.

Pri inStaldcii sa vytvori aj podadresdr SDK (Software Development Kit), obsahujuci
subory pre pracu s projektom vo Visual C++ (praca s SDK bude obsahom
nasledujucich cviceni).

Odstartuje Ellipse.exe a pomocou funkcie Load | Single Image a nacitajte obr.
,,Blobs.tif* nachddzajici sa v podadresari Images.

Nastavte v Setupl Object Analysis parametre, ktoré chceme pocitat’.

Odstartujte modul prahovania Plug-ins | Ellipse | Segmentation | Threshold. Vyberte
sliderom najvhodnejsi prah a stlacte OK.

Oznacte Result Window kliknutim ako aktivne okno a uloZte jeho obsah do textového
suboru (File | Save As). Spustite nejaky externy tabul’kovy procesor (napr. MS Excel)
a nacitajte don udaje z ulozeného textového suboru.

Zavrite a opitovne otvorte obrdzok ,,Blobs.tif** Tym sa zmaze vysledok segmenticie
prahovanim. Kliknite na ikonu Freehand a snaZte sa ru¢ne obkreslit’ hranice objektov
na obrazku. Kreslenie sa ukonci ak sa kurzor dostane do blizkosti pociatocného bodu
¢o znamend uzavretie krivky, alebo ak ju uzavrie uzivatel’ dvojitym kliknutim. Pri
kresleni vyuzite funkciu zoom a scroll.

Pouzite obdobny postup pomocou funkcie Polygon, kde sa kliknutim zadavaju
jednotlivé vrcholu polygénu.

Sledujte udaje v Result Window. Pomocou prisluSnej ikony prejdite do EDIT médu.
Aktivujte kliknutim niektory z nakreslenych polygénov, skiste presunit’, vymazat

a vlozit’ (pravym tlac¢itkom mysi ) niektory vrchol. Sledujte odozvu v prislusSnom
riadku Result Window.

Oznacte niekol’ko riadkov v Result Window a to tak, Ze oznacite prvi bunku kliknutim
a poslednu kliknutim so SHIFT tlac¢itkom. Oznacena oblast’ je odliSend farbou. UloZte
oznacené udaje do clipboardu (Edit | Copy )

VloZzte udaje z clipboardu do externého tabul’kového procesora, v ktorom uz st
ulozené vysledky segmentdcie prahovanim (bod 7). Porovnajte hodnoty parametrov
tych istych objektov ziskanych a) prahovanim, b) kreslenim pomocou funkcie
Freehand c) kreslenim pomocou funkcie Polygon (zaddvanie vrcholov).
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3 Plug-in moduly a ich komunikacia s Ellipse

Kazdy plug-in modul pre Ellipse je vlastne samostatnou DLL kniZnicou, ¢ize stiborom
nazvanym napr. ,,MyModule.dll*, pri¢om nazov ,,MyModule* by mal vystihovat’ funkciu
modulu. Navyse by mal by byt’ unikétny, ked’ze vSetky moduly majui byt umiestnené

v spolo¢nom podadresari ,,Plugins®.

Pripomeinime si najprv na jednoduchom priklade, ako vo Windows prebieha tzv. explicitné
linkovanie a volanie funkcie MyFunc(WPARAM wp, LPARAM Ip), ktord je sti¢ast'ou kniZnice
MyLibrary.dll. Po nacitani kniZnice do pamite zistime adresu funkcie MyFunc. Potom
pomocou ziskaného smernika méZeme funkciu zavolat’, pricom parametre nech su napr. wp=0
a Ip prenasa smernik na ziskanu kresliacu plochu pDC.

CDC* pDC = GetDC();

typedef int (MYFUNC) (WPARAM, LPARAM);

HINSTANCE m_hMyDLL = AfxLoadLibrary (“MyLibrary.dll”);

MYFUNC* pMyFunc = (MYFUNC*)GetProcAddress (m_hMyDLL, "MyFunc") ;
pMyFunc (0, (LPARAM) pDC) ;

AfxFreelibrary (m_hMyDLL) ;

3.1 Zakladné komunikacné funkcie plug-in modulu

Zékladna komunikédcia medzi Ellipse a plug-in modulom prebieha pomocou Styroch
globalnych funkecii, ktoré musia byt Standardne stic¢ast’ou kazdého plug-in modulu.

PluginOpen obsluha modulu po otvoreni

PluginClose zdverecnd obsluha modulu po jeho uzavreti
PluginMessages obsluha posielania sprdv z Ellipse do modulu
PluginDraw vyzva, aby modul pridal svoju kresbu ku kresbe Ellipse

Otvorenie modulu je vlastne uskuto¢nené tak, ze sa zisti adresa funkcie PluginOpen vo
zvolenom module a t4 sa odStartuje. Uzavretie modulu prebieha analogicky — modul vysle
poziadavku na uzavretie do Ellipse a t4 vzapiti zavold funkciu PluginClose. Medzi tymito
dvoma udalostami (¢iZe ked’ je modul otvoreny) kazdé prekreslenie obrazu je nasledované
volanim funkcie PluginDraw, ktoré vyzve modul na nakreslenie svojich dat. Okrem toho je to
funkcia PluginMessages, ktora posiela do otvoreného modulu niektoré sprivy na spracovanie.

3.2 Priklad 2: Hello1 - Vytvarame prvy modul (,,Hello world*)

Prikro¢me teda ku generovaniu notoricky znameho klasického prikladu,, Hello world*,
ktorym zacina mnozstvo uc¢ebnic programovania. Tento priklad v naSom pripade znamen4, Ze
vytvorime modul s ndzvom Hellol.dll, ktory zavolame z Ellipse a on ndm vypiSe spominany
text vo zvlastnom okne. Po zavreti tohto okna modul ukon¢i svoju ¢innost’. Z kategorizacie
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modulov v Casti 2.8 vyplyva, Ze jedinou kategériou, ktord dovol'uje spustenie modulu bez
predchadzajiceho nacitania dokumentu je kategoria Input. Preto aj nd§ modul zaradime do
tejto kategodrie (hoci jeho vystupom nebude generovany obraz, ako sa to obvykle od modulov
tejto kategdrie oCakdva).

Pouzivame prostredie MS Visual Studio.Net a jazyka C++, pricom vychadzame zo
zékladného ,,solution* suboru Ellipse.sin ktory je na prilozenom CD alebo na domacom Webe
Ellipse. Podobne, ako to je pravidlom v knihe [1], aj my budeme zobrazovat’ primarny
zdrojovy kod bez podfarbenia, Casti kddu, ktoré postupne k primarnemu kédu priddvame st
oznacené Sedo tienovanym pozadim. Takto oznacenych Casti sa potom tykaji komentare v
d’alSom texte.

a) Spustime Visual Studio .Net a otvorime Ellipse.sln. Nechdme zobrazovat’ Solution
Explorer v okne vl’avo. Na zaciatku toto ,,solution* neobsahuje Ziadny projekt ¢o
Solution Explorer signalizuje ndpisom Solution ‘ellipse‘ (0 projects).

b) Klikneme na spominany ndpis pravym tlac¢idlom mysi, a vyberiem polozku Add
a potom vyberieme New Project. Zvol'me jazyk Visual C++ a z pontknutych
moznosti zvolme MFC DLL. Treba tieZ zadat’ ndzov Hellol a cielovy podadresar
(Cat_Input) udavajuci kategoriu. V silade s doporu¢enym umiestnenim adresarov,
popisanom v Casti 2.7, bude potom plnd cesta k cielovému podadresaru:
C:/Program Files/ Ellipse/SDK/Ellipse/Cat_Input

¢) Po zadani N4zvu projektu a cielového podadresdra sa objavi d’alSie okno
s predvolenou ponukou ,,Create a regular DLL (MFC shared)“. My ju vSak nezvolime,
ale prepneme na Application kde sa objavia 3 moZnosti pre MFC DLL. Vyberieme
poslednd (MFC Extension DLL). Ostatné policka nechdme nezaskrtnuté a potvrdime
generovanie projektu Hellol.

d) Vygenerovany projekt pozostdva z niekol’kych siborov, za pozornost’ vSak stoji iba
subor Hellol.cpp, ktory obsahuje zdrojovy kéd. Tento je totoZzny s kédom na
nasledujicom vypise, avSak bez Sedo podfarbenych casti. Obsahuje vlastne iba
funkciu DIlIMain, d’alej makro AFX_EXTENSION_MODULE a tiez Standardné
hlavickové stbory a obsluhu ifdef _DEBUG. Stbor Hellol.cpp, z ktorého sme
(Sedo tienované Casti sa tykaji kddu pridaného a komentovaného neskor).

e) Dame zobrazit’ vlastnosti vygenerovaného projektu a vyberieme polozku Linker
a v ramci nej polozku General. Zmenime obsah polozky Output file nasledovne:
Output File = ../../../../plugins/Hellol.dll.

Tym zabezpecime, aby sa kompilédciou a linkovanim projektu vytvoril modul priamo
v podadresari Plugins.

f) Prepneme Solution Explorer tak, aby zobrazoval Resource View. Jedind poloZka,
ktord momentélne nas projekt obsahuje je Version. V radmci nej nastavime
FileDescription = Ellipse_207 | Input | Hellol.

Tym definujeme, s ktorou verziou Ellipse je modul kompatibilny, do akej kategérie
patri a nakoniec, pod akym ndzvom sa bude objavovat’ v menu (moZe, ale nemusi byt’
totoZny s ndizvom modulu). Vyplnenie ostatnych poloziek ako ¢islo verzie, autora,
copyright a pod. je sice nepovinné, ale vel'mi doporucované.

g) Skompilujeme a linkujeme projekt Hellol (napr. funkciou Built pomocou pravého
tlacitka mysi). V podadresdri Plugins by sa mal objavit’ novy stbor Hellol.dll. Pokial
mame v projekte predvolenu funkciu Enable Incremental Linking, objavi sa tam
okrem neho aj sibor Hellol.ink. Jeho generovanie mézme zrusit’ zakdzanim
inkrementdlneho linkovania v projekte.
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h) Vygenerovali sme teda najjednoduchsiu moznua kniznicu DLL, ktord vSak zatial
nemo6Zme nazvat modulom, pretoZe neobsahuje prostriedky na komunikaciu
s hostitel'skym programom Ellipse. To bude tlohou Sedo podfarbeného kédu, ktory
priddme k primarne generovanému kédu. Tento predstavuje pridanie Styroch
,povinnych* funkcii spominanych v Casti 3, ktoré musi kazdy modul obsahovat. Ich
pridanie k doteraz vytvorenému kédu reprezentuje Sedo podfarbend cast’ vo vypise
Hellol.cpp. VSimnime si, Ze iba funkcia PluginOpen obsahuje prikaz na generovanie
okna s nadpisom ,,Hello World*, ostatné tri funkcie nerobia ni¢ (avSak musia tam byt
nakol’ko su z Ellipse volané).

1) Odstartujeme Ellipse v reZime Debug. Pri prvom Starte budeme pravdepodobne
poziadani o zadanie cesty k stiboru Ellipse.exe, o si vieme zjednodusit’ pomocou
tlacitka BROWSE. Zvol'me v menu polozku Plug-in a potom Ellipse. Objavi sa ndm
zoznam modulov z kategdrie Input, ktoré sa nachadzaju v adresari Plugins. Vyberieme
modul Hellol, malo by sa objavit’ okno s ndpisom ,,Hello World*, po jeho zavreti
¢innost’ modulu konéi.

Hellol.cpp

#include "stdafx.h"
#include <afxdllx.h>

#ifdef _DEBUG
#define new DEBUG_NEW
#endif

extern "C" _ declspec(dllexport) int PluginOpen (WPARAM wp, LPARAM lp)
{ AfxMessageBox ("\nHello World");
return (1) ;
;xtern "C" _ declspec(dllexport) int PluginClose (WPARAM wp, LPARAM lp)
{ return(0) ;
;xtern "C" _ declspec(dllexport) int PluginMessages (WPARAM wp, LPARAM lp)
{ return (0) ;
;xtern "C" _ declspec(dllexport) int PluginDraw (WPARAM wp, LPARAM lp)
{ return(0) ;

}
static AFX_EXTENSION_MODULE HellolDLL = { NULL, NULL };

extern "C" int APIENTRY

D11Main (HINSTANCE hInstance, DWORD dwReason, LPVOID lpReserved)

{
// Remove this if you use lpReserved
UNREFERENCED_PARAMETER (lpReserved) ;

if (dwReason == DLL_PROCESS_ATTACH)

{
TRACEO ("Hellol.DLL Initializing!\n");

// Extension DLL one-time initialization
if (!'AfxInitExtensionModule (HellolDLL, hInstance))
return 0;
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new CDynLinkLibrary (HellolDLL) ;

}

else if (dwReason == DLL_PROCESS_DETACH)

{
TRACEO ("Hellol.DLL Terminating!\n");
AfxTermExtensionModule (HellolDLL) ;

}

return 1; // ok

3.3 Zakladné triedy plug-in modulu

Predchéadzajuci priklad demonstroval, Ze aj pomocou Styroch zdkladnych komunika¢nych
funkcii je mozné navrhnit’ modul, ktory plni vel'mi jednoduché funkcie. Je vSak zrejmé, Ze
akdkol'vek zlozitejSia ¢innost’ bude vyzadovat’, aby modul mal stanovenu taku Struktiru, ktora
umozni jeho l'ahké ovlddanie a hlavne roz§irovanie.

Ked’ze Ellipse i plug-in moduly st zalozené na pouzivani objektovo orientovaného
programovania, bude kazdy plug-in modul, zlozitej$i od predchadzajuceho prikladu,
pouzivat’ nasledovné zdkladné triedy :

CPluginDlg zabezpeci najzdkladnejs$ie funkcie dialdgového okna

CDlg odvodend od CPluginDlg, zabezpeci rozsirené ovladanie
modulu pomocou tlac¢itok a obsluZznych funkcii

CPluginView pohlad na dokument (obraz) v prostredi modulu

Dalo by sa zjednodusene povedat’, Ze trieda CPluginDIg zabezpeci zdkladny servis modulu,
a trieda CDlg, ktord je od CDIgPlugin odvodend, umozni doprogramovanie vlastnych
ovladacich prvkov a zodpovedajuicich obsluznych funkcii uzivatelom. Trieda CPluginView
je trieda, ktord je ,,poh'adom modulu na obraz*, resp. predstavitelom obrazového okna v
module. Rozoberieme si teraz vlastnosti jednotlivych tried podrobnejsie

3.3.1 Trieda CPluginDlg

Zabezpecuje zdkladny servis modulu, o programovanie ktorych sa preto nemusi starat’
programator modulu. Slazi ako rodicovska trieda triedy CDIg, ktorej programatorska
realizdcia je, naopak, plne pod spravou uzivatel’a.

Pod zdkladnym servisom rozumieme napr. obsluhu tlacidiel OK alebo Cancel tak, aby sa
spravali v sulade s pravidlami pre nemodalny dialég, ¢ize aby nereagovali na stlacenie klaves
ENTER a ESC.

Deklaréacia triedy vyzerd nasledovne:

class AFX_EXT_CLASS CPluginDlg : public CDialog
{
DECLARE_DYNAMIC (CPluginDlg)
public:
CPluginDlg (CWnd* pParent = NULL) ;
virtual ~CPluginDlg();
CScrollView* GetView(int nView = viewEllipse);
BOOL Create(int id);
void OnOK() ;
void OnCancel () ;

CDocument* m_pDoc;
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enum { IDD = IDD_PLUGINDLG };
protected:
virtual void DoDataExchange (CDataExchange* pDX) ;
DECLARE_MESSAGE_MAP ()
public:
virtual void AddPluginDraw (LPARAM lp);
virtual void UpdateImage( LPRECT 1lpR = NULL, BOOL Erase = TRUE) {
GetView()—->InvalidateRect (1pR, Erase);
bi
bi

3.3.2 CDIg

Dial6govému oknu modulu zodpoveda trieda CDIg, pricom kaZzdému programétorovi musi
byt’ zndmy mechanizmus ako po pridani napr. tlac¢idla do dialégového okna zabezpecit’, aby
sa do triedy CDlg pridala funkcia zabezpecujica obsluhu udalosti kliknutia na tlac¢idlo.

Za normdlnych okolnosti by sme postupovali tak, ze by sme vytvorili dial6gové okno

v Resource editore a potom nechali Class Wizard aby generoval triedu CDlg. Takato trieda by
bola Standardne odvodend od triedy CDialog. My ju vSak prepiSeme tak, Ze bude odvodend od
triedy CPluginDlg.

Vd’aka takémuto mechanizmu dedi¢nosti trieda CDIg zabezpeci nasledovné:

e KonStruktor automaticky naplni hodnotu m_pDoc smernikom na dokument, ktory bol
aktivny pocas Startu modulu (vstupny dokument).

¢ Funkcia Create(ID) zabezpeci vytvorenie triedy CDlg, ktord zodpoveda vytvorenému
dialégovému oknu s identifikatorom ID.

¢ Funkcia GetView() vrati smernik na okno dokumentu, ktoré bolo aktivne pri Starte
modulu (vstupny dokument). Ttto funkciu Casto potrebujeme pri programovani
modulu.

¢ Funkcie OnOK() a OnCancel() reaguju na spravy IDOK a IDCANCEL a zabezpecuju
spravne uzatvorenie nemodalneho dial6gu tym, Ze posld Ellipse spravu so Ziadost'ou
o uzavretie modulu. Okrem toho analyzuju, ¢i spravy IDOK a IDCANCEL prisli po
stlaCeni tlacitka mysSi alebo po stlaceni kldves ENTER alebo ESC. Funkcie nechédvaju
spravy z klavesnice bez odozvy, pretoZe nechceme, aby sa nemodalny dialég zatvéral
klavesnicou, ako je to obvyklé u moddlnych dialégov. (Tuto situdciu by inak musel
programator osetrit’ v triede CDIg). Pokial pozadujeme, aby uvedené funkcie
vykondvali aj ind neZ len nevyhnutne nutnd ¢innost’, musime ich deklarovat’
v samotnej triede CDIg a napisat’ vlastny obsluzny kéd ktory musi byt ukonceny
volanim rodi¢ovskej funkcie, napr. CPluginDlg::OnOK()

3.3.3 CPluginView — pohlad z modulu na dokument

Vsetky moduly, okrem tych z kategdrie Input, maja za tlohu bud’ spracovat’, alebo
analyzovat’ vstupny obraz. S tym suvisi aj potreba reagovat’ na udalosti, ktoré sa tykaji
obrazu (kliknutie na ur¢itom mieste obrazu, pohyb mysi a pod.). Za normalnych okolnosti
Ellipse spracovéva udalosti, tykajice sa dokumentu vlastnymi obsluznymi funkciami, ktoré su
ale programétorovi plug-in modulu nezndme a nedostupné.

Ellipse preto obsahuje mechanizmus, ktory pocas doby, ked’ je otvoreny modul, zastavi
spracovavanie tychto udalosti, a miesto toho ich posiela do modulu na spracovanie. Ked’ze
udalosti tohto typu sa Standardne spracovévaju v triede typu CWnd, bude aj nasa trieda
CPluginView tohto typu.
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3.4 Priklad 3: Basics — modul demonstrujuci zakladné triedy

Kym priklad Hellol demonstroval pouZzitie zakladnych komunikacnych funkeii, v tomto
priklade bude demonstrovana ¢innost’ zékladnych tried CDlg a CPluginView. Aj ked’ modul
nevykondva Ziadnu konkrétnu ¢innost’, ma klI'i¢ovy vyznam, ked’Ze predstavuje ,,polotovar®,
alebo ,,Startovaciu platformu‘ s ktorej bude vychadzat’ konstrukcia d’al§ich modulov. Preto je
na konci tejto kapitoly uvedeny kompletny vypis zdrojového textu. Je tieZ uvedeny sposob
konstrukcie tohto modulu analogickym spdsobom, ako v priklade Hellol. Pre netrpezlivého
Sitatel'a, ktorému by sa tento postup mohol zdat’ zdihavy, radsej vopred predznamenavame, Ze
v d’al$ich Castiach uZ prevezme tito rutinni ¢innost’ pomocny program, tzv. Plugin Wizard.
Pokial’ by jeho znechutenie nad pomalym postupom malo dosiahnut’ kritickd mieru, je moZno
rovno prejst’ na kapitolu: Plugin Wizard a jeho pouzivanie. Z hl'adiska pochopenia ¢innosti
modulu ale nezaSkodi, si tento kéd vytvorit’ iba za pomoci tradiénych prostriedkov.

Postup vytvorenia modulu bude nasledovny:

e Vytvorenie nového projektu Basics z kategérie Input a to analogickym spdsobom, ako
sme vytvorili Hellol.

¢ modifikdcia Styroch globalnych funkcii (PluginOpen, PluginClose, PluginMessages,
PluginDraw) — vid’ podfarbeny text v stibore Basics.cpp. VSimnime si rozdiel oproti
podfarbenému textu v stibore Hellol.cpp. Do Basics.cpp tiez priddme deklaraciu
smernika budiceho dialégu CDIg* m_pDlg s prisluSnym hlavickovym stborom.

e V Resource editore priddme do projektu novy dial6g. Ten bude Standardne obsahovat’
iba dve tlacidla OK a Cancel. Priradime dialégu identifikator IDD_DLG a nazov
(zvy€ajne totoZny s ndzvom modulu).

e Priradime dialégu triedu. Robi sa to zvyc€ajne kliknutim pravého tlacitka mysi na
dial6g nasledované vyberom polozky Add class. Vyplnime nazov triedy CDlg a ako
rodicovski triedy zaddme CDialog (v skutocnosti by to mala byt CPluginDlg, ti vSak
v ponuke nemdme a preto pouZzijeme zatial CDialog a neskor to ru¢ne prepiSeme na
CPluginDlg.

¢ Klikneme na projekt Basics a pomocou pravého tlacitka mysi priddme novi triedu
CPluginView, ktora je typu MFC a dedi vlastnosti od CWnd. To ndm vygeneruje
subory PluginView.h a PluginView.cpp, ktoré tak isto upravime podl'a dole uvedeného
Vypisu.

Tento postup by mal vygenerovat’ zdrojovy kéd rozdeleny do Styroch stiborov. Ich kéd by
mal byt totozny s textom uvedenym vo vypise na konci tejto kapitoly, avSak bez
podfarbenych asti. Podfarbené Casti, ako obvykle, znamenajui vloZeny alebo
modifikovany kéd, ktory si v d’alSej Casti vysvetlime.
Aby sme mohli zdrojovy kod tdspesne skompilovat’ a linkovat’, je treba uskuto¢nit’ eSte
jeden krok a sice spristupnit’ v projekte kniznicu e/Graph, ktora obsahuje triedu
CPluginDlg. To znamend, Ze nastavime cestu k hlavickovym stiborom kniznic e/Graph
a IPP a tiez cestu k samotnej kniZnici elGraph.lib. Urobime to nasledovne:
¢ Vo vlastnostiach projektu Basics polozku C/C++ | General | Additional include

directories nastavime na:

./../,../../elGraph, ../../include/IPP

a tieZ v polozke Linker | Input nastavime na:

../../lib/elGraph.1lib.
e Skompilujeme a linkujeme projekt. Spustime Ellipse a odStartujeme plug-in Basics.

Ten by mal otvorit’ dialégové okno s dvoma tla¢idlami OK a Cancel.
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Vysvetlime si teraz vyznam podfarbenych asti kédu, ktoré predstavuju vloZzeny alebo
modifikovany text oproti kédu, ktory sme generovali hore uvedenym postupom.

Basics.cpp obsahuje staticki triedu CDIg a prisluSny hlavickovy sibor. Okrem toho obsahuje
4 zakladné komunikac¢né funkcie. Funkcia PluginOpen je dostane ako parameter /p
ukazovatel na okno obrazu, ktory vzapiti vyuZije ako parameter pri konstrukcii triedy CDlg,
ktord hned’ aj vytvori pomocou funkcie Create a vzapiti zobrazi. Funkcia PluginDraw vzdy
ked’ je z Ellipse zavoland tak zavola funkciu AddPluginDraw triedy CDlg. Této funkcia je
virtudlnou funkciou rodicovskej triedy CPluginDlg, ktord nevykondva ziadnu ¢innost’. To

v praxi znamend, Ze ked’ potrebujeme aby modul pridal vlastnd kresbu do obrazku,
definujeme v triede vlastnu kresliacu funkciu AddPluginDraw, ktora kreslenie vykona,

v opac¢nom pripade tuto funkciu v triede CDIg nedefinujeme a tym piddom bude voland miesto
nej rovnomenna funkcia rodi¢ovske;j triedy, ktord neurobi ni¢. Funkcia PluginMessages je
dolezitd funkcia volana z Ellipse vidy, ked’ je modul otvoreny a teda spracovanie udalosti
tykajuice sa okna dokumentu nevykonava Ellipse, ale modul. Této funkcia vlastne posle
spravu, ktord prijme od Ellipse d’alej do modulu CPluginView. Funkcia PluginClose je
volana z Ellipse vtedy, ked’ modul signalizuje ukoncenie Cinnosti (stlacenie OK alebo
Cancel), vtedy sa Ellipse musi postarat’ o vymazanie deStrukciu dialégu CDlg.

Dlg.h je hlavickovy subor triedy CDIg a obsahuje aj deklaraciu smernika na triedu
CPluginView, ako aj prototyp funkcie OnlnitDialog.

DIlg.cpp obsahuje predovsetkym modifikovany konstruktor, ktory mé rodi¢ovsk triedu
CPluginDlg a nie CDialog, ako to pontkol Class Wizard generujuci koéd triedy na zdklade
Resource. Tdto zmenu je treba uskutocnit’ ru¢ne. Konstruktor potom inicializuje konstrukciu
triedy CPluginView, ktoré je vo funkcii OnlnitDialog kreovana (Create) a jej okno zobrazené
(ShowWindow). Destruktor triedy sa postard aj o vymazanie triedy CPluginView, ktort
vytvoril.

PluginView.h a PluginViev.cpp obsahujui vloZeny kéd tykajuci sa funkcie Create a tiez
premennu m_pDlg, ktord uchovéava smernik na triedu CDIg.

Basics.cpp

#include "stdafx.h"
#include <afxdllx.h>
#include "Dlg.h"

#ifdef _DEBUG
#define new DEBUG_NEW
#endif

static AFX_EXTENSION_MODULE TemplOlDLL = { NULL, NULL };
static CDlg* m_pDlg;

extern "C" _ declspec(dllexport) int PluginOpen (WPARAM wp, LPARAM 1lp)

{
CView* pImage = (CView*)lp;
m_pDlg = new CDlg(pImage);
m_pDlg->Create (CDlg::IDD);
m_pDlg->ShowWindow (SW_SHOW) ;
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return(l);

extern "C" _ declspec(dllexport) int PluginDraw (WPARAM wp, LPARAM lp)

{
m_pDlg->AddPluginDraw (1lp) ;
return(0) ;

extern "C" _ declspec(dllexport) int PluginMessages (WPARAM wp, LPARAM lp)
{
MSG* pMsg = (MSG*) lp;
m_pDlg->m_pPluginView->SendMessage (pMsg->message,
pMsg->wParam, pMsg->1Param);
return(0) ;

extern "C" _ declspec(dllexport) int PluginClose (WPARAM wp, LPARAM 1p)
{

m_pDlg->DestroyWindow () ;

delete m_pDlg;

return(0) ;

extern "C" int APIENTRY
D11Main (HINSTANCE hInstance, DWORD dwReason, LPVOID lpReserved)
{
UNREFERENCED_PARAMETER (1lpReserved) ;
if (dwReason == DLL_PROCESS_ATTACH)
{
TRACEQO ("Templ0l1.DLL Initializing!\n");
if (!AfxInitExtensionModule (TemplO1DLL, hInstance))
return 0;
new CDynLinkLibrary(TemplO1lDLL) ;
}
else if (dwReason == DLL_PROCESS_DETACH)
{
TRACEO ("Templ01l.DLL Terminating!\n");
AfxTermExtensionModule (Templ0O1DLL) ;
}

return 1; // ok

Dlg.h

#pragma once

#include "resource.h"
#include "elGraph.h"
#include "PluginView.h"

class CDhialog;
class CDlg : public CPluginDlg

{
DECLARE_DYNAMIC (CD1g)

public:
CDlg(CWnd* pParent = NULL);
virtual ~CDlg();
CPluginView* m_pPluginView;
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BOOL OnInitDialog(void) ;
enum { IDD = IDD_DLG };

protected:

virtual void DoDataExchange (CDataExchange* pDX) ;
support

DECLARE_MESSAGE_MAP ()

bi

// DDX/DDV

Dlg.cpp

#include "stdafx.h"
#include "Dlg.h"
#include "resource.h"
#include "PluginView.h"

IMPLEMENT_DYNAMIC (CDlg, CDialog)
CDlg: :CDlg (CWnd* pParent /*=NULL*/) : CPluginDlg (pParent)
{

m_pPluginView = new CPluginView(this);

}

CDlg::~CDlg ()

{
m_pPluginView->DestroyWindow () ;
delete m_pPluginView;

}

void CDlg::DoDataExchange (CDataExchange* pDX)

{
CDialog: :DoDataExchange (pDX) ;

}

BEGIN_MESSAGE_MAP (CDlg, CDialog)
END_MESSAGE_MAP ()

BOOL CDlg::0OnInitDialog(void)
{

m_pPluginView->Create () ;
m_pPluginView->ShowWindow (SW_HIDE) ;
return 0O;

PluginView.h

#pragma once
#include "Dlg.h"

class CDlg;
class CPluginView : public CWnd

{
DECLARE_DYNAMIC (CPluginView)

public:
CPluginView (CDlg* pParent) ;
virtual ~CPluginView();
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BOOL Create();
CDlg* m_pDlg;

protected:
DECLARE_MESSAGE_MAP ()
}bi

PluginView.cpp

#include "stdafx.h"
#include "Basics.h"
#include "PluginView.h"
#include "Dlg.h"

IMPLEMENT_DYNAMIC (CPluginView, CWnd)
CPluginView: :CPluginView (CD1lg* pParent) :CWnd ()
{

m_pDlg = pParent;
}

CPluginView: :~CPluginView ()
{
}

BEGIN_MESSAGE_MAP (CPluginView, CWnd)
END_MESSAGE_MAP ()

BOOL CPluginView: :Create ()
{
BOOL ret = CWnd::Create (NULL, "", WS_CHILD | WS_VISIBLE, CRect (0, O,
1, 1), (CWnd*)m_pDlg, 1234);
return ret;
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4 Plugin Wizard a jeho pouzivanie

4.1 Co je Plugin Wizard

Plug-in Wizard programu Ellipse ma podobny ciel’ ako napr. Class Wizard, alebo Application
Wizard programu Visual C++ a tym je odbremenit’ programatora od rutinnej a mélo tvorivej
prace pri ktorom sa vytvara zdkladny kéd aplikacie. Neznamena to, Ze milovnikom klasického
programédtorského Stylu je tdto pomocka vnucovand. Ako to bolo ukdzané v predoslych
Castiach, vsetko, ¢o vygeneruje Wizard sa da bez problémov naprogramovat’ aj ,,ru¢ne* za
predpokladu dobrej znalosti rozhrania. Wizard vSak Setri Cas, ktory by inak musel
programator stravit’ Stidiom, pisanim a ladenim zdkladného kédu. V neposlednom rade urcity
,vniteny* §tyl zjednodusSuje komunikdciu medzi jednotlivymi autormi modulov a ¢itate'nost’
cudzich programov.

Ellipse Plug-in Wizzard x|

—SOURCE PROJECT

. Create
Categary ITempIates j Project I test01 j praject

C:AProgram FileshElipsehedkhelipzehCat_Templateshtezt0l

—DESTIMNATION PROJECT

Catego: [Ukites x| Preiecttestz

C:Program FileshElipseedkhelipzehCat_Utlitieshtest02

EP Elipse wersion  |2q7
o |test|:l2 Flugin wersion |1 .00

Fieetize b I"«.J'iDiTD Systers Copyright I_EEIEIE

Comments: IEreates empty module which ''does nothing BT

Help |

Obr. 3

Zakladné dial6gové okno Plugin Wizardu

N4&S Plugin Wizard v podstate iba napodobuje to, ¢o robi va¢Sina programatorov postavenych
pred konkrétnu tlohu — snazi sa ndjst’ ¢o najpodobnejsi funkcny program so zdrojovym
kédom (vlastny, alebo cudzi) a modifikovat’ ho vo svoj prospech. Funkciu vzorovych
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prikladov v naSom pripade tvoria jednotlivé priklady. Okrem toho umoZzni Plugin Wizard
generovat’ novy projekt pomocou iného funkéného projektu .

Po spusteni PluginWizard.exe sa objavi na obrazovke rovnaké okno ako je na Obr. 3.
Ovlédacie prvky v dialégovom okne su rozdelené do dvoch zdkladnych skupin podla toho, ¢i
patria do zdrojového projektu (SOURCE PROJECT), alebo cielového projektu
(DESTINATION PROJECT).

Jednotlivé polozky dial6gového okna maji nasledovny vyznam:

SOURCE PROJECT
Category kategoria zdrojového projektu
Project nazov zdrojového projektu

Obe poloZzky je mozné vybrat’ zo zoznamu existujicich projektov a kategdrii zobrazenych
pomocou ovladaca typu ComboBox. Pod tymito ovldda¢mi je zobrazena cela cesta k adresaru,
kde je uloZeny zdrojovy projekt.

DESTINATION PROJECT
Category kategoria cielového projektu
Project nazov cielového projektu

Aj tu je mozné vybrat’ kategdriu spomedzi existujicich kategérii pomocou ComboBoxu.
Navyse je ale v Combo Boxe aj polozka New Category s moznost'ou pridat do zoznamu
novu kategériu. Nazov cielového projektu je treba zadat’ v samostatnom editovacom okne. Aj
pri cielovych projektoch sa vypisuje kompletnd cesta k prisluSnému adresaru.

Okrem spominanych poloziek su k dispozicii aj editovacie oknd, kde je mozné upresnit’
prednastavené udaje tykajice sa cielového projektu:

Plug-in — ndzov modulu. Je totoZny s ndzvom projektu, avsak s priponou dll. Tento nazov je
moZné eSte zmenit’ priamo pomocou Resource editora v polozke FileDescription (vid priklad
v Casti 3.2).

Ellipse version - udadva s ktorou verziou Ellipse je modul kompatibilny. Niektoré starSie
moduly funguji aj pod pod novymi verziami Ellipse, upozornia vSak pri Starte na moznu
nekompatibilitu.

Plugin version — uddva verziu modulu. Méze, ale nemusi zodpovedat’ verzii Ellipse

Created by poskytuje moznost’ uviest’ vyrobcu modulu, Copyright zasa jeho ochranu proti
kopirovaniu. Comments by mal stru¢ne charakterizovat’ ¢innost’ modulu. VSetky spominané
udaje je mozné vynechat’ a zadat’ ich priamo pomocou Resource editora.

Samotné generovanie zdrojového kédu nového projektu nastane po stlaceni Create project.

4.2 Priklad 4: Hello2 - ,,Hello World* pomocou Plugin Wizardu

PretoZe Basics je minimdlna funkénd verzia modulu, ktord je ,,Startovacou plochou®. Preto
nemd zmysel ju generovat’, nakol’ko sama slizi ako predloha na generovanie inych projektov,
a preto sa budeme na tento priklad v d’alSich Castiach ¢asto odvoldvat’. M6Zeme si tu ukazat,
ako sa d4 pomocou PluginWizardu a Basics generovat’ iny projekt ktory sa od neho iba
minimalne 1iSi. Okrem ,,povinnych* tla¢itok OK a Cancel bude nas priklad obsahovat’ navyse
tlacitko ,,DO TEST*, ktorého stlacenie vyvola otvorenie okna s napisom ,,Hello World*.
¢ Spustite Plugin Wizard. Zvol'te ako vzorovy priklad Basics z kategérie Input, ktory
sme vytvorili v predoslych Castiach a ktorého kompletny zdrojovy text je uvedeny na
konci predoslej kapitoly.
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e Zvol'te nazov vystupného projektu napr. Hello2. Pretoze chceme aby sa modul dal
spustit’ bez nacitania dokumentu, ponechdme ho v kategorii Input. Vypliite aj ostatné
udaje v okne Plugin Wizardu. Nechajte generovat’ projekt Hello2.

e Spustite Visual C++ a otvorte Solution Ellipse, podobne ako v ¢asti 3.2. Pokial
Solution obsahuje nejaké projekty (napr. z minulych prikladov), vymazte ich.
Nacitajte projekt Hello2 uloZeny v adresari Cat_Input. Zdrojovy kéd by mal byt
totozny s tym z prikladu Basics.

e Pomocou Resource Editora otvorte dialdgové okno IDD_DLG, ktoré obsahuje iba
tlac¢itka OK a Cancel. Pomocou liSty nastrojov pridajte tlacitko, pomenujte ho napr.
IDC_DOTEST a prirad’te mu ndpis ,,DO TEST*. Prirad’te mu obsluznud funkciu
OnBnClickedDotest. Zdrojovy kéd tejto, zatial’ prazdnej, funkcie bude pridany na
koniec suboru Dlg.cpp a deklaracia funkcie zasa do hlavickového siboru Dig.h.
Vlozte do vnutra tejto funkcie riadok s textom:

AfxMessageBox (,Hello world”);
Vysledny zdrojovy kéd pridanej funkcie OnBnClickedDotest je nizSie zobrazeny
podfarbenym sposobom.

e Skompilujte a linkujte projekt, spustite Ellipse a nacitajte 'ubovol'ny obraz zo siboru
a potom spustite modul Hello2 z kategérie Input. Objavi sa dialégové okno, ktoré uz
bude obsahovat’ tlacitko s nadpisom SHOW MESSAGE, ktorého stlaenie generuje
okno s nipisom ,,Hello World*

void CDlg::0nBnClickedDotest ()

{
AfxMessageBox ("Hello World") ;

}
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5 Bitmapy typu DDB a DIB

Operacny systém Windows pouZiva na vnttornd reprezentdciu obrazu v pamiti format,
ktorému hovorime ,,bitmapa“. Pouzivaji sa dve verzie tohto forméatu v zavislosti od
poZziadaviek na rychlost’ spracovania, resp. na univerzalnost’ a to DDB (Device Dependent
Bitmap) a DIB (Device Independent Bitmap). [1].

DDB (Device Dependent Bitmap) je format zavisly na zariadeni a pouZiva sa hlavne

v aplikéciéch, kde je potrebné rychle zobrazovanie. Rychlost’ zobrazovania je zalozena

na tom, Ze tato bitmapa je uz od zaciatku prispdsobend danému zobrazovaciemu zariadeniu
(device context). Vd’aka tomu mdzeme vytvorit’ bitmapu kompatibilni so zobrazovacim
zariadenim a vel'mi rychlymi kopirovacimi funkciami typu BitBIt (Bit Block Transfer)
preniest’ na kresliacu plochu obrazovky obraz pripraveny v pamiti. My sa v d’alSej Casti
ststredime na druhd z nich (DIB), nakol’ko tito je v moduloch pouZivana najcastejSie a pre
jednoduchost’ ju budeme v d’alSom texte Casto stotoziiovat’ s pojmom bitmapa.

5.1 Bitmapa DIB (Device Independent Bitmap)

Jej nezavislost’ od technickych prostriedkov je mozna vd’aka tomu, Ze obsahuje kompletnd
informéciu o obraze, vd’aka ¢omu je zobraziteInd na r6znych technickych zariadeniach.
Ked’ze podrobny popis Struktiry DIB je sicastou dokumenticie Windows, obmedzime sa len
na zdkladné informdcie o bitmape, ktoré budeme potrebovat’ na ispesné programovanie
modulu.

Bitmapa nacitand do operacnej paméte pozostdva z a) hlavicky Bitmap Info Header, b)
tabul’ky farieb Palette (m6Ze byt vynechand) a c) bloku pamite Bits predstavujiceho
jednotlivé pixely snimané po riadkoch. Pokial’ je bitmapa uloZend v subore (zvycajne
s priponou .BMP), predchddza tomu este zvlaStna hlavicka s informaciami o stbore.

Hlavicka (Bitmap info header) obsahuje informdaciu o rozmeroch obrazku (Width, Height),
pocte bitov potrebnych na kédovanie 1 pixelu (BPP - Bits per Pixel) a niektoré d’alSie tidaje,
ktorych vyznam momentdlne nepotrebujeme poznat’. Udaj BPP je uréujicim pre rozdelenie
bitmdp na indexované atzv. ,true color bitmapy. Indexovana bitmapa (pre BPP=8 alebo
menej) je takd, kde tdaje v poli Bits nepredstavuji priamo farbu, ale poradové ¢islo v tabul'ke
farieb. TakZe napr. ak BPP=8, kazdy bajt v poli Bits predstavuje jednu z 256 farieb tabulky.
Tabul’ka farieb (Palette) predstavuje postupnost’ 32 bitovych udajov (tzv. RGBQUAD), kde
tri najmenej vyznamné bajty kéduju jednotlivé farebné zlozky v poradi R (Cervend), G
(zelend), B (modrd), pricom najvyznamnejsi bajt je nulovy tak napr. hodnota 0x000000ff
predstavuje Cisto cervenu farbu, 0xOO80FFFF zasa farbu ZItd. V pripade bitmapy typu ,,true
color* je tabul’ka farieb nemé vyznam, nakol'’ko farbu pixelu urcuji priamo tidaje v poli Bits.
Pole Bits predstavuje u indexovanych bitmép poradové ¢islo v tabuliek farieb a v pripade
,»true color* priamo farbu pixelu. Takze pre BPP=24 st po sebe idice bajty zdruzované do
trojic (B, G, R). V pripade BPP=32 su bajty zdruZzované do Stvoric (A, B, G, R), kde R, G, B
su jednotlivé farebné zlozky a A je bud’ nevyuzita, alebo predstavuje tzv. Alfa kandl, ktory
mdze obsahovat informdciu o transparentnosti pixelu a pod. Takto kédované pixely su
ukladané postupne po riadkoch, pri¢om dizka riadku v bajtoch nezodpovedd priamo 3irke
obrazu ndsobenej poctom bajtov na pixel (Width*BPP/S), ale je zaokrihlend na najbliZsiu
vysSiu 32-bitovi hodnotu, ktora sa nazyva Pitch. Tato hodnota (musi byt bezo zvysku
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deliteI'na 4) predstavuje vzdialenost’ v bajtoch medzi jednotlivymi riadkami. TakZe napr. ak
Width=256 a BPP=8, potom Pitch=256. Ak ale napr. Width=257 a BPP=24, potom
Pitch=T72.

Bitmapa je zvycajne zobrazovana tak, Ze prvy riadok (zaciatok pol’a Bits) sa zobrazuje na
spodku obrazu a posledny na jeho vrchu. To v rozpore so siradnym systémom obrazovky,
kde pociatok predstavuje I'avy horny roh obrazovky (okna). Preto ak potrebujeme napr. zistit’
hodnotu pixelu pod kliknutym bodom p(x,y), musime y-ovu suradnicu upravit’ nasledovne:

p.y = (H-1) - p.y, kde H je vyska obrazu

5.2 Triedy ATL::Clmage a CImg na podporu prace s bitmapou.

BohuZial', pomerne dlho nebola DIB implementovana do kniZznice MFC od Microsoftu, ¢o
viedlo jednotlivych vyvojarov k implementovaniu vlastnych tried (jedna takato trieda CDib je
popisand v [1] a sliZila za zadklad starSich verzii Ellipse). AZ v poslednom Case je v rdmci
rozhrania GDI+ k dispozicii trieda CImage, ktora je zakladom novych verzii Ellipse a preto si
ju v d’alSom popiSeme podrobnejsie.

Trieda CImage je sucast'ou kniznice ATL a preto je dobrym zvykom pouZivat' v texte popis
ATL::CImage. Obsahuje vsetky zdkladné funkcie potrebné na ziskanie tidajov popisanych

v predoslej Casti. V prostredi Visual Studio je k tejto triede rozsiahla dokumentécia.

Préca s triedou ATL::Clmage je vel'mi pohodlna. Ako je to v prostredi Windows casté, aj

v tomto pripade pozostdva vytvorenie objektu z niekol’kych faz, a to najprv pouZitie
konStruktora, potom pouZitie funkcie Create so zadanim rozmerov a BPP. Tym sa vytvori
,,prdzdna bitmapa“, ktord ma alokované potrebné miesto v pamiti avsak aj tabul’ka farieb, aj
samotné data v poli Bits sud iniciované na nulu a treba ich naplnit’ potrebnym obsahom.

Trieda CImg je naSim vlastnym rozsirenim triedy ATL::CImage pricom bolo naSou snahou
modifik4cie minimalizovat’ a ponechat’ iba tie, ktoré podl'a naSho nidzoru zjednodusuji pracu
pri plnom reSpektovani vlastnosti triedy ATL::CImage. V ramci filozofie objektovo
orientovaného programovania je trieda CImg priamo odvodend od ATL:: Clmage ako je to
vidiet’ z jej deklaracie

class AFX_EXT_CLASS CImg : public ATL::CImage

Vdaka tomu je mozZné pouzivat v triede CImg vsetky funkcie triedy ATL::CImage. Iba
niektoré funkcie sme prepisali pretoZe, podl’a naSho ndzoru, zjednodusuji pracu

a zabezpecuju lepSiu kompatibilitu s doteraz napisanym kédom.

Pribudol tzv. Copy konStruktor a tiezZ operator priradenia, ktoré v rodiCovskej triede chybaji

a pritom vel'mi zjednodusuju pracu. Ked’Ze sme sa v praxi zatial’ nestretli s inou bitmapou nez
takou, ktord ma prvy riadok na spodku obrazku, fixovali sme novu triedu na tento pripad. To
znamend, Ze modifikovand funkcia GetPitch() vréati vZdy kladnd hodnotu a funkcia GetBits()
vrati vzdy ukazovatel na miesto bezprostredne nasledujice po tabul’ke farieb (ak existuje),
¢iZe na prvy (spodny) riadok bitmapy. Okrem toho sme triedu CImg doplnili o niektoré
jednoduché funkcie napr. SetColorTable, ktord v indexovanej bitmape nastavi linedrnu
Sedoténovu paletu v rozsahu 0-255. V nasledujicom vypise je zoznam najpouzivanejsSich
funkcii triedy CImg. Ich podrobnejsi popis je v Casti 11.1 (funkcie Specifické pre Clmg) a 11.2
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(funkcie spolocné pre CImg a ATL::CImage). Pri spolo¢nych funkcidch je vacsinou iba odkaz
na originalnu dokumentéaciu ATL::Clmage.

CImg

Funkcie Specifické pre CImg

CImg default konstruktor

CImg(const CImg& Img); copy konStruktor

CImg (LPVOID lpMemory); konsStruktor na zdklade DIB v pamdti
~CImg(void) ; destruktor

operator= operdtor priradenia

IsAlpha(); vrati informaciu, ¢i obrazok obsahuje alfa kanal
GetPixelIndex zisti index v tabulke farieb pre prislusny bod
IsGrayscale vrdti informdciu, ¢i obrdzok je Sedotdnovy
GetDimensions vrati rozmery obrédzku v tvare CSize

GetPitch vrati hodnotu Pitch-vzdialenost medzi riadkami v bajtoch.
GetBits ukazovatel na zaciatok pola Bits

SetGrayColorTable vytvori tabulku farieb pre Sedotdnovy obraz

Funkcie spoloéné pre CImg a ATL: :CImage

Create kreovanie bitmapy zadanim rozmerov a BPP.

GetWidth vradti Sirku obrazu v pixeloch

GetHeight vrati vysku obrazu v pixeloch

GetBPP vrati pocet bitov/pixel (BPP zvycajne 8, 24, 32)
IsIndexed uddva typ bitmapy (Indexovand alebo True Color)
GetColorTable Skopiruje tabulku farieb do pripraveného buffera
SetColorTable Naplni tabulku farieb bitmapy hodnotami z bufferu
GetPixel vrati farebnu hodnotu pixelu o suradniciach (x,y)
SetPixel nastavi farbu pixelu majuceho suradnice (x,Vy).

Load nac¢ita bitmapu zo suboru *.BMP (poznad aj iné formaty)
Save ulozi bitmapu do suboru vo zvolenom formdte

Draw vykreslenie bitmapy do zadanej kresliacej plochy (DC)

GetMaxColorTableEntries maximdlny pocet hodndét v tabulke farieb

5.3 Priklad 5: CImgDemo - demonstracia pouzitia triedy Clmg

Tento jednoduchy priklad CImgDemo ukazuje, ako je mozné zmenit’ hodnotu pixelov

v bitmape pouZzitim triedy CImg. Nech je tlohou modulu vytvorit’ v spodnej polovici obrazu
zrkadlovy obraz jeho hornej polovice. Na tento tcel vygenerujeme novy projekt pouzitim
predchéddzajiceho vzorového prikladu. PretoZe zatial’ sme sa pri vysvetl'ovani nedostali

k tomu, ako modul ziskava informécie o vstupnom obraze nacitanom a zobrazovanom
pomocou Ellipse, budeme v tomto pripade vstupny obraz nacitavat’ zo siboru a vystupny
obraz sa uloZi v rovnakom formate a pod rovnakym ndzvom, len s priponou _mod.

¢ Vygenerujte novy projekt CImgDemo zaradeny do kategdrie Input, priCom ako vzor
sa pouZzije projekt Hello2 z kategorie Input.

¢ modifikujte zdrojovy kod funkcie OnBnClickedDotest() v silade so zadanou tlohou.

e Overte ¢innost’ modulu po stlaceni tlac¢itka DO TEST na Sedoténovych i farebnych
obrazkoch.
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void CDlg: :0nBnClickedDotest ()
{

const char szFilter[] =
"Windows or OS/2 Bitmap (*.bmp) |*.bmp|
Tagged Image Format (*.tif) |*.tif|
Image Files (*.bmp, *.tif.*.jpg) |*.bmp;*.tif;*.jpgl|";

CFileDialog dlg(true, "*.bmp", "blobs",0,szFilter);
dlg.DoModal () ;

CString Path = dlg.GetPathName () ;
CImg Img;

Img.Load (Path) ;

int W = Img.GetWidth();

int H = Img.GetHeight () ;

int P = Img.GetPitch();

for (int 1=0; 1i<H/2; 1i++) {
BYTE* pSrcRow = (BYTE*)Img.GetBits() + i*P;
BYTE* pDestRow = (BYTE*)Img.GetBits() + (H-1-1)*P;
CopyMemory (pDestRow, pSrcRow, abs(P));

}

Path.Replace(".", "_mod.");
Img.Save (Path) ;
Img.ReleaseGDIPlus () ;
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6 Kreslenie do okna obrazu, overlay, objekty, polygény

Dolezitou stucastou vSetkych vyspelejsich programov na spracovanie obrazu je moZnost’
nedestruktivne kreslit’ do okna obrazu. M6Zeme si to predstavit’ ako priesvitnud féliu
(overlay), ktort polozime na fotografiu a vykreslime na nej napr. obrysy objektov na
fotografii. Féliu méZeme kedykol'vek mazat, odstranit’, alebo naopak pridat’ d’alSiu f6liu, na
ktorej budu napr. inou farbou vykreslené obrysy iného typu objektov. Pritom obsah fotografie
(data bitmapy) nebudd nijakym spésobom zmenené, ked’Ze sa meni iba hodnota pixelov képie
bitmapy na kresliacej ploche obrazovky (device contents DC). V pripade stacku obrazov
musi mat’ kazdy obraz vlastny overlay. Overlay mdZe mat’ najroznejsSiu podobu. MdZe to byt
napr. pomocny obrdzok, ktory sa ,,prilozi*“ na obraz, ale tak isto to moze byt’ text, alebo
kontira definovana polygénom. V pripade 32 bitovych obrazov sa na tento tcel s vyhodou
vyuziva Alfa kandl , vyuZzivajuci vol'ny bajt 4-bajtovej hodnoty (zvySnymi troma si kédovane
zlozky R, G, B.

Predpokladame, Ze Citatel'ovi je zndmy mechanizmus, akym aplikdcia prekresl'uje jednotlivé
okné (pohl'ady). Stru¢ne povedané, okno md svoju funkciu OnDraw, v ktorej je
naprogramované, ¢o sa ma do okna nakreslit. T4to funkcia je volana vzdy, ked’ vznikne
poziadavka na prekreslenie okna ¢i uz od systému, alebo od uzivatela. Systém automaticky
vysiela tito poziadavku vtedy, ked’ zaregistruje, Ze sa okno pohlo, maximalizovalo, roztiahlo
a pod. Programdtor zasa ma moznost’ zadat’ poziadavku na prekreslenie okna napr. pomocou
funkcii RedrawWindow(), alebo Invalidate().

6.1 Priklad 6: DrawDemo - kreslenie z modulu a funkcia
AddPluginDraw

V predoslych ¢astiach bolo naznacené, Ze pomocou funkcie AddPluginDraw dokdze modul
kreslit’ do obrazu nacitaného a zobrazovaného pomocou Ellipse. Presnejsie povedané, modul
pridd svoju kresbu k tomu, ¢o prave nakreslila Ellipse. Nasledovny priklad demonStruje
nakreslenie Ciary, ktord vychadza z 'avého horného rohu a ide pod uhlom 45 stupiiov smerom
dolava a dole. DlZka Ciary je na zaciatku 10 pixelov a predlZuje sa kazdym kliknutim na
tlacitko DO TEST. Je zrejmé, Ze nadiSiel Cas opustit’ tvorbu modulov iba z kategérie Input,
ktoré nepotrebovali vstupny obrdzok. Tentoraz budeme kreslit’ priamo do vstupného obrazku
z Ellipse.

¢ Pomocou Plugin Wizardu vytvorime novu kategériu Test a generujeme novy projekt
DrawDemo. Ako vstupny projekt pouzijeme opit’ priklad Hello2 z kategérie Input.

e Do stiboru DIg.h pridime ¢lenskid premennti m_Dist, ktora uruje dizku nakreslene;
Ciary. V subore Dlg.cpp uskutocnime tpravy, ktoré zobrazuje podfarbeny text

Treba pripomentit, Ze funkcia AddPluginDraw, ktora kresli &iaru uréitej dizky, nemusela byt
doteraz nikde definovand vd’aka tomu, Ze jej tlohu plnila virtudlna funkcia rodi¢ovskej triedy
CPluginDIg. T4 nerobila ni¢ (pretoZe sme doteraz neopotrebovali ni¢ kreslit’ z modulu),
jedinou jej tulohou bolo ,,byt’ volany* z komunikac¢nej funkcie PluginDraw. Kazdé kliknutie
tlacitka DO TEST a teda aj volanie funkcie OnBnClickedDotest(), inkrementuje premennu
m_Dist a teda aj dizku kreslenej ¢iary. DéleZité je tieZ volanie funkcie GerView(), vd’aka
ktorej mdzme po kazdom kliknuti testovacieho tlacitka vyslat’ do Ellipse prikaz na
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prekreslenie obsahu okna (bez toho by sme narastanie Ciary videli iba vtedy, ak by sme umelo
vyvolali podobny prikaz od systému, teda napr. by sme zmensSili a vzapiti zvicsili okno.

BOOL CDlg::0OnInitDialog(void)

{
m_Dist = 1;
m_pPluginView->Create () ;
m_pPluginView->ShowWindow (SW_HIDE) ;
return 0;

}

void CDlg::0nBnClickedDotest ()
{
CView* pView = GetView();
m_Dist++;
pView—>Invalidate () ;
}
void CDlg::AddPluginDraw (LPARAM 1Param)
{
CDC* pDC = (CDC*)lParam;
pDC->MoveTo (0,0) ;
pDC—>LineTo (10*m_Dist,10*m_Dist) ;

6.2 Objekty v overlay a ich reprezentacia polygonmi

Objekt, ktory bol vykresl'ovany v predchddzajicom priklade, bol vel'mi jednoduchy, ked’Ze
bol vlastne dseckou idicou z pociatku stiradného systéme po 45 stupiiovym uhlom do urcitej
vzdialenosti. Je zrejmé, Ze pre vykresl'ovanie viacerych objektov v overlay potrebujeme
domyselnejSiu formu, ako ich uchovévat’ a naraz vsetky vykreslit’.

V takomto pripade je rozumné nahradit’ vS§eobecny pojem overlay Specifickym pojmom
OverlayPoly, Co je sada kresieb r6znych objektov, ktoré st reprezentované pomocou
polygonov, pricom kresliace prostriedky (farba a hribka pera, Stetec) st definované v Ellipse
options. V budicnosti planujeme okrem OverlayPoly pouZzit’ aj iné typy overlay (OverlayText,
Overlaylmg).

Polygon definujeme ako postupnost’ bodov ktoré reprezentuji uzavretd obrysovd kontiru, ale
mdZme ho pouZit’ aj na reprezentdciu objektov ako st lomend ¢iara (multi-line), dsecka (line),
ramend uhla (angle), alebo aj samostatny bod (point). Aj ked’ vSetky spominané typy
geometrickych ttvarov si reprezentované tou istou triedou CPolygon, odliSenie typu je
mozné na zdklade vnutornej premennej m_Type, ktord sa nastavi napr. na zdklade pouZzitého
kresliaceho prostriedku. T4to premennad je typu public a mdZe sa nastavit’ priamo programom.
Pri pouziti niektorého kresliaceho prostriedku sa m_Type nastavi automaticky. Okrem toho je
kazdy polygdn charakterizovany triedou (Class) umoziiujicou zlucovat’ polygény do skupin,
ktoré su potom vykresl'ované rovnakou farbou a tiez ¢iselnou nalepkou (Label), ktora sa
zobrazi vedl'a polygénu. Hodnota Label sa zvyc€ajne inicializuje v poradi, v akom su polygény
vytvdrane. Aj ked’ Label nezodpoveda jednoznacne indexu v poli polygénov, predsa tento
mechanizmus zabezpecuje, aby na jednej hladine OverlayPoly neboli dva polygdny

s rovnakym Labelom. Pri vykresl'ovani sa interpoluje tiseCka medzi bodmi polygénu, ¢o
umozni nielen jeho plnohodnotné vykreslenie, ale aj vypocet pozicie interpolovanych bodov
za ucelom vypoctu parametrov.

OverlayPoly teda sluzi na uchovavanie objektov v tvare polygénu a preto bola definovana
trieda COverlayPoly, ktora tito filozofiu programatorsky zastreSuje.
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Trieda COverlayPoly

Je to jednoduchd trieda ktord uchovava pole polygénov, teda objektov typu CPolygon. Pokial
uzivatel kliknutim oznaci urcity polygén ako ,,aktivny®, bude tento pri zobrazovani
zvyrazneny, priCom trieda COverlayPoly poskytuje informéciu o tom ktory polygén je prave

aktivny.

COverlayPoly

COverlayPoly konstruktory (default konsStruktor a copy konstruktor)
Add umozni pridat do OverlayPoly novy polygon

GetSize vrati pocet polygdnov v OverlayPoly

operator= umozni vytvorit novy OverlayPoly zdpisom Ovr2 = Ovrl
operator [] pristup k polygénu v poli (napr. NewPoly = Ovrly[10])
InWhichPol urc¢i index polygdnu, ktory uUplne prekryje dany polygdn
PtInWhichPol urc¢i index polygdnu vnutri ktorého sa nachddza dany bod
LabInWhichPoly urc¢i index polygdénu s danym Labelom

CPolygon

CPolygon kondtruktory (default, copy, polygon tvaru obdlZnika)
GetLabel/SetLabel funkcie na zistenie, resp. nastavenie hodnoty Label
GetClass/SetClass funkcie na zistenie, resp. nastavenie hodnoty Class
PtInPolygon urc¢i, ¢i sa dany bod nachddza vnutri polygdnu

DPtoLP prevod zo suUradnic zariadenia na logické suradnice
LPtoDP prevod z logickych suradnic na sUradnice zariadenia
Shift posunie polygdn o urc¢itu vzdialenost v smere (x,y)

Area velkost plochy (v pixeloch) vnutri uzavretého polygdnu
Length vypoc¢ita obvod (sucet vzdialenosti medzi bodmi)
GetBoundingRectLP ndjde obdlznik, ktory kompletne ohranic¢i dany polygdn
GetRefreshRectDP ndjde obdlZznik vhodny na refresh (ohranicé¢i polygdn+ndpis)
InvalidatePolygon zabezpeci refresh nakresleného polygdnu

Overlapped urc¢i, ¢i dva polygdény maju spolocny prienik
CalculateAttributes spoclita viacero preddefinovanych parametrov polygdnu
Profile ndjde hodnoty pixelov pozdlZ polygénu (aj interpolovand)
ReducePoints zredukuje pocet bodov ponechd iba kazdy n-ty
ReducelLines zredukuje pocet bodov - vynechd body na priamke

funkcie totozZné s CArray

operator =
operator[]
~CPolygon
SetSize
GetSize
SetAt
InsertAt
RemoveAt
RemoveAll
Add
GetData

umozni zdpis CPolygon Poly2=Polyl
(napr. CPoint P2 = Poly[10]

operator priradenia,
pristup k prvku pola
dedtruktor polygdnu
nastavi velkost pola
urc¢i velkost (pocet bodov) reprezentujucich polygdn
vlozi bod na miesto pola dané hodnotou Idx

vlozi bod za miesto pola dané hodnotou Idx (pridd nové)
odstréani prvok pola na urc¢itom mieste danom hodnotou Idx
odstréani vsetky vrcholy polygdnu (vynuluje pole)

pridd prvok na koniec pola

vrdti smernik na zaciatok pola prvkov v tvare CPoint*

33




6.3 Priklad 7: OverlayPolyDemo - vykresl'ovanie pomocou
OverlaPoly

V tomto priklade nakreslime do obrazku objekty zlozZitejSieho tvaru (hviezdicky, Stvorce,
kruhy, trojuholniky) a to tak, Ze v kaZdom riadku sa vykreslia rovnaké objekty v pravidelnych
vzdialenostiach od seba. Kazdy nasledujuci riadok bude obsahovat’ objekty iného typu, takze
celkovo sa zobrazia 4 riadky a v kazdom 4 rovnaké objekty.
e Vygenerujeme projekt OverlayPolyDemo v kategorii Test a to pouZitim Plugin
Wizardu, kde ako vzor slizi predosly priklad DrawDemo z kategérie Test.
¢ Pri modifikécii zdrojového kédu budeme modifikovat’ iba sibory tykajice sa triedy
CDlg. Do Dlg.h priddme premennu m_QOverlayPoly triedy COverlayPoly, ktora bude
archivovat’ jednotlivé objekty. VymaZzeme premennu m_Dist. Podstatne viac budeme
modifikovat’ funkcie obsiahnuté v stibore DIg.cpp tak, ako su zobrazené
v podfarbenom texte

Dlg.cpp

void CDlg::0nBnClickedDotest ()
{
CRect Rect;
CView* pView = GetView();
pView—>GetWindowRect (Rect) ;
CSize step(Rect.Width()/4, Rect.Height()/4);

int R = 5;
int r = (3*R)/4;
int a = R/2;

int Pt[4]1([8]1[2] = {
{{RIR}I{OIR}I{iRIR}I{7RIO}I{7R17R}I{OliR}l{RliR}l{Rlo}}l
{{rlr}l{OIR}I{7rlr}l{7RIO}l{7rlir}l{OliR}l{rlir}l{Rlo}}l
{{RIR}I{Ola}l{_RIR}I{_alo}l{_RI_R}I{Ol_a}l{RI_R}I{aIO}}I
{{RIR}I{RIR}I{OIR}I {OIR}I {_RIR}I {_RIR}I{OI_R}I{OI_}}I
}i

CPolygon Obj[4];
for (int 3=0; j<4; j++){
for (int i=0; i<8; i++) {
Obj[j].Add (CPoint (0,0)+CSize(Pt[j]1[i]1[0],Pt[3]1[41]11[1]));
}
Obj[j].Shift (CSize(step.cx/2, step.cy/2 + j*step.cy));
}

m_OverlayPoly.RemoveAll () ;
for (int row=0; row<4; row++)
for (int col=0; col<4; col++) {

CPolygon poly = Objlrow];
poly.Shift (CSize(col*step.cx, 0));
m_OverlayPoly.Add (poly) ;

}

pView—>Invalidate () ;

}

void CDlg::AddPluginDraw (LPARAM lParam)

{
CDC* pDC = (CDC*)lParam;
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for (int i=0; i<m_OverlayPoly.GetSize(); i++)
pDC—->Polygon (m_OverlayPoly[i] .GetData(),
m_OverlayPoly[i].GetSize());

Funkcia programu je programatorsky realizovana nasledovne: Na uloZenie objektov, ktoré sa
budu vykresl'ovat’ slizi premennd m_OverlayPoly triedy COverlayPoly. V nej st uloZzené
vSetky polygény, ktoré potom funkcia AddPluginDraw jednoducho v slucke vykresli. Takze
kl'i¢ovou dlohou sa stava spravne ulozenie polygénov do m_OverlayPoly, ktoré sa realizuje
vo funkcii OnBnClickedDotest(). V nej sa najprv definuji sdradnice jednotlivych vrcholov
polygénu predstavujiceho zakladny objekt umiestneny do stredu siradného systému.
Premenné R, r a a pomdhaju definovat’ tieto siradnice v relativnej mierke vzh'adom na
vel'kost’ R. Pretoze pomocou funkcie GetView() ziskame smernik na pohl'ad, ktory je vlastne
oknom obsahujicim obraz, vieme zistit’ rozmer tohto okna a vypocitat’ hodnotu step
reprezentujicu vzdialenosti medzi objektami v smeroch X a Y.

Po vypocitani tychto hodnot je naplnenie m_OverlayPoly trividlnou dlohou. Kazdy zakladny
objekt je v smere osi Y posunuty o hodnoty step.cy. V slucke sa potom kazdy takyto objekt
posunie o hodnotu step.cx v smere osi X a pridd do m_ OverlayPoly.
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7 Trackery, kreslenie zakladnych geometrickych objektov

V predoslej Casti bolo uvedené, ze zdkladnym geometrickym tutvarom, ktory pouZziva
OverlayPoly je mnohouholnik (polygén) reprezentovany ako postupnost’ bodov — vrcholov.
Za polygdén povazujeme aj dtvary s redukovanym poctom vrcholov ako bod (1 vrchol),
iisecka (2), uhol (3), obdiznik (4), multi-ise¢ka (neuzavrety polygén ktorému chyba
spojnica posledného a prvého vrcholu). Polygén je mozné urcit’ bud’ zadanim vsetkych
vrcholov alebo kreslenim vol'nou rukou (Freehand).

Je jasné, ze kreslenie kazdého takéhoto utvaru vyzaduje odlisnd stratégiu ovladania tlacitok
a pohybu mysi, napr. bod je uréeny kliknutim, obdiZnik stladenim Pavého tladitka mysi

v prvom vrchole, postivanim mysi a uvol’'nenim tlacitka v pozicii kde sa nachddza druhy bod
uhloprie¢ky Zelaného obdiZnika (technika Drag and Drop). Aj napriek rozli¢nej stratégii
kreslenia maju vSetky tieto techniky spolocnu filozofiu a tak je prirodzené pouzitie
mechanizmu dedic¢nosti, ked’ pri realizécii sa vytvorila trieda zdkladna trieda CTracker a jej
jednotlivé varianty (CTrackerPoint, CTrackerLine, CTrackerRectangle, CTrackerPoly).
Vicsina tychto tried obsahuje funkciu TrackRubberBand, ktord definuje pomery pocas
kreslenia daného ttvaru (napr. pri kresleni obdiZnika sa po zadani prvého vrcholu a pocas
pohybu mysi kresli ,,gumova ¢iara“ ktord ukazuje aktudlny stav. Po uvol'neni 'avého tlacitka
mysi sa tito doCasnd kresba zmeni na trvald s definovanou farbou a hribkou ciary.
PouZivanie trackerov zjednodusuje kreslenie natol’ko, Ze programator nemusi oSetrovat’
jednotlivé kliknutia mysi, sta¢i ked’ po vytvoreni trackera zavola funkciu TrackRubberBand,
ktord uz zabezpeci obsluhu jednotlivych udalosti.

7.1 Trieda CTracker

CTracker

Funkcie

CTracker 2 konsStruktory: a)kreslenie polygdédnu Db)uprava polygdnu

~CTracker desStruktor

MovePolygon posunutie existujuceho polygdnu

MoveVertex posunutie urc¢itého vrchola polygdnu

InsertVertex vloZenie nového vrchola do polygdnu

RemoveVertex odstréanenie urc¢itého vrchola polygdnu

TrackRubberBand funkcia zabezpecujica kreslenie polygdénov rdzneho typu

HitTest urc¢i, ktora cast existujuceho polygdnu bola kliknutéd
(hitNothing, hitLabel, hitInside, hitVertex, hitEdge)

verejné premenné
m_polygon
int m_nHit;

struct CMode

odvodené triedy
CTrackerPoint
CTrackerLine
CTrackerRectangle
CTrackerPoly

premennd typu CPolygon obsahujuca nakresleny objekt
uddva index kliknutého vrcholu (za predpokladu, ze
funkcia HitTest vrdti hodnotu hitVertex.

mod trackera dany hrubkou a farbou c¢iary pri kresleni
{BOOL m_DbRubber; COLORREF m_col;int m_nWidth;} m_mode;

kreslenie
kreslenie

Tracker
Tracker

bodov (funkcia Track)
Useciek (TrackRubberBand)
Tracker vhodny na kreslenie obdiZnikov (TrackRubberBand)
Tracker vhodny na kreslenie polygdnov (funkcie
TrackRubberBand alebo TrackFreehand)

vhodny
vhodny

na
na
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Popis konstruktorov a funkcii.

Existuju 2 konstruktory triedy CTracker. Obidva dostdvaju ako parameter smernik na triedu
CView, Cize na okno, v ktorom sa tracker vykresluje resp. zobrazuje. Tak isto obidva
konStruktory obsahuju ako parameter mdd, v ktorom su vykresl'ované. Tento méd udava
Struktdra CMode, ktord obsahuje boolovskd premennt m_Rubber udéavajicu, ¢i pri kresleni je
pouzitd tzv. “gumova Ciara“ alebo farba m_col. Parametrom m_nWidth je nastavana Sirka
pera. Struktira sa vyuZiva len pri zaddvani nového polygénu. Pri editovani sa pouZiva len
gumova Ciara.

Rozdiely medzi konStruktormi su v ucele ich pouZitia. Prvy z nich (s dvoma parametrami)
slizi vyhradne na kreslenie, druhy na editovanie uz nakresleného polygénu, ktory sa
konsStruktoru poskytne ako referencia CPolygon& na uz nakresleny existujici polygon.
Pociato¢ny resp. vysledny polygon je ulozeny v tomto polygdne.

MovePolygon — Funkcia na posun polygénu. Pocas ¢innosti funkcie su spravy presmerované a
spracované v tele funkcie. Parametrom je referencia na existujuci polygén, kde po vykonani
posunu je ulozeny vysledny polygén. Druhy parameter je bod typu CPoint, voci ktorému je
posun vypocitany. PoCas posunu je polygén prekresleny ,,gumovou cCiarou“. Névratova
hodnota false indikuje chybu pri vykonani operacii, napr. nepodarilo sa zistit' smernik na
mainframe, alebo na statusbar.

MoveVertex — Funkcia na posun jedného vrcholu polygénu. Index daného vrcholu je
jednoznacne identifikovany clenskou premennou m_nHit, ktory mdze byt nastaveny bud’
funkciou HitTest, alebo priamo programdtorom. Pocas cinnosti funkcie sd spravy
presmerované a spracované v tele funkcie. Parametrom je referencia na polygén, kde je po
vykonani posunu ulozeny aj vysledny polygén. Druhy parameter je bod CPoint, voci ktorému
je posun vypocitany. Pocas posunu je polygén prekresleny ,,gumovou Ciarou®. Navratova
hodnota false indikuje chybu pri vykonani operacii, napr. nepodarilo sa zistit' smernik na
mainframe, alebo na statusbar.

InsertVertex — vlozi bod pt do polygénu polygon. Miesto vlozenia je jednoznacne urcené
parametrom m_nHit, ktory mdze byt nastaveny bud’ priamo programdatorom, alebo funkciou
HitTest.

RemoveVertex — odstrani vrchol polygénu na mieste Specifikovanom pomocou clenskej
premennej m_nHit.

HitTest — funkcia testuje, kde sa nachddza bod pt vzhl'adom na polygon, priCom ndvratova
hodnota mdze byt hitNothing, hitLabel, hitVertex, hitEdge, hitlnside, ¢ize bod nie je v
blizkosti polygénu, bod je blizko k znacke/vrcholu/hrane polygénu, resp. sa nachddza vo
vnutri polygénu (len u uzavretych polygénov). Ak bod lezi blizko k vrcholu resp. hrane,
potom clenska premennd m_nHit bude indexom daného vrcholu, resp. koncového bodu hrany.
Pomocou parametra nRectSize sa da urcit’ okolie bodu v pixeloch, v ktorom pracuje HitTest
(predvolena hodnota je 10).

7.2 Priklad 8: TrackerDrawDemo - pouZivanie Trackera na kreslenie

Tento priklad demonstruje, ako modZeme nakreslit novy polygén tzv. ,,volnou rukou*
(Freehand).

e Vygenerujeme projekt TrackerDrawDemo v Kategorii Test a to pouZzitim Plugin
Wizardu, kde ako vzor slazi predosly priklad OverlayPolyDemo z kategérie Test.
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¢ Pri modifikacii zdrojového kédu budeme modifikovat’ iba jedint funkciu —
OnBnClickedDotest v subore Dlg.cpp tak, ako sui zobrazené v podfarbenom texte

Dlg.cpp

void CDlg::0nBnClickedDotest ()
{
CView* pView = GetView();
CClientDC dc (pView) ;
pView—>OnPrepareDC (&dc) ;

CTracker: :CMode mode;

mode .m_bRubber = false;
mode.m_nWidth = 1;

mode.m_col = RGB (255, 0, 0);
CTrackerPoly tracker (pView, &mode) ;

tracker.TrackFreehand () ;
tracker.m_polygon.DPtoLP (&dc) ;

m_OverlayPoly.Add (tracker.m_polygon) ;
pView—>Invalidate() ;

Po nakresleni polygénu trackerom sa pomocou funkcie Invalidate() zavold funkcia
AddPluginDraw(), ktord vyfarbi vnutro nakresleného polygénu na bielo. Ak by sme chceli
zadat’ polygén kliknutim na jednotlivé vrcholy, namiesto funkcie TrackFreehand by sme
pouZzili TrackRubberband.

Sada tried trackerov odvodenych od CTracker podporuje okrem kreslenia mnohouholnikov aj
kreslenie bodu, tsecky, uhla a obdiZnika. Ich pouZitie je jednoduché, sta¢i konstruovat
prisluSnu triedu odvodent od CTracker (v poradi: CTrackerPoint, CTrackerLine,
CTrackerAngle, resp. CTrackerRect) a zavolat’ ich ¢lensku funkciu TrackRubberband.

Tak napr. trieda CTrackerAngle s jedinou verejnou funkciou TrackRubberBand, sliZi na
kreslenie uhlov, kde parameter pPoint je smernik na prvy bod. Vysledny uhol je uloZeny v
Clenskej premennej m_polygon.

CTrackerAngle

class AFX_EXT_CLASS CTrackerAngle : public CTracker
{
public:
BOOL TrackRubberBand (CPoint* pPoint);
CTrackerAngle (CView* pView, CTracker::CMode* mode = NULL);
CTrackerAngle (CView* pView, const CPolygon& poly, CTracker::CMode*
mode = NULL) ;
virtual ~CtrackerAngle();

Analogicky st deklarované aj ostatné triedy odvodené od CTracker.

38




7.3 Priklad 9: TrackerEditDemo - editovanie objektu pomocou
CTracker:

Ako uz bolo v uvode kapitoly spominané, trieda CTracker je natol’ko univerzdlna, Ze moze
slizit' nielen na kreslenie polygénov, ale aj na editovanie uZ nakreslenych polygénov.
Funkciu na ktord budeme tracker pouzivat definujeme pomocou konsStruktora — ak je
parametrom konStruktora CPolygon, znamend to, Ze sme tracker skonStruovali za dcelom
editovania.

Nasledovny priklad demonstruje odstranenie jedného vrcholu objektu m_polygon kliknutim
pravého tlacitka mysi na vrchol, ktory chceme odstranit’. Potrebujeme teda zaregistrovat’
stradnicu kliknutého bodu a zavolat’ obsluZnu funkciu (v danom pripade obsluha kliknutia
pravym tlacitkom mysi). Je zrejmé, Ze tu uz nevysta¢ime so smernikom na okno pohl'adu
ziskanym pomocou GetView(). NadiSiel ¢as vyuZit’ doteraz ,,odpoc¢ivajicu® triedu
CPluginView, ktora je ,,reprezentantom* okna obrazu v module a st do nej posielané vsetky
spravy, ktoré by za normélnych okolnosti (t.j. ked’ nie je otvoreny Ziadny modul), obsldzil
program Ellipse.

e Vygenerujeme projekt TrackerEditDemo v kategorii Test, kde ako vzor slizi predosly
priklad TrackerDrawDemo z kategérie Test.

® Modifikujeme zdrojovy kod funkcie OnBnClickedDotest() tak, Ze tentoraz tracker vola
miest funkcie TrackFreehand funkciu TrackRubberBand. Tym dosiahneme zmenu
Stylu kreslenia tak, Ze kazdy vrchol polygoénu je definovany kliknutim, kreslenie sa
ukonc¢i dvojitym kliknutim. Farba a hrubka Ciary trackera je definovana rovnako ako
v predoslom priklade.

e Modifikujeme funkciu AddPluginDraw tak, aby nevyfarbovala vnitro polygénu, a aby
vykreslila polygén rovnakym Stylom, ako to robi tracker (farba, hribka Ciary), priCom
sa vykresli aj useCka spdjajica prvy a posledny bod.

e Pri modifikécii zdrojového kédu priddme do triedy CPluginView obsluhu kliknutia
pravého tlacidla mySi. Vnitri funkcie OnRButtonDown definujeme tracker pomocou
konStruktora, ktory ako parameter obsahuje polygén. Tym je definovana jeho
schopnost’ editovat’ spominany polygén. Pokial’ tracker zisti, Ze kliknuty bod sa
nachddza v blizkosti niektorého vrcholu polygénu, zavola funkciu sliziacu na
vymazanie identifikovaného vrcholu.

Obsluha programu je jednoduchd. Po nacitani obrazku a kliknuti DO TEST sa oCakdva
nakreslenie polygénu zadanim jednotlivych bodov. Ked'ze kazdé pouzitie funkcie DoTest
vynuluje m_OverlayPoly, zabezpeci to, aby mohol byt’ vzdy nakresleny iba jeden polygén.
Kliknutim pravého tlacidla mysi do blizkosti niektorého vrcholu tento vrchol odstranime,
modifikovany polygén sa okamZite zobrazi.

PretoZe tento priklad obsahuje viacero modifikécii siborov Dlg.cpp a PluginView.cpp,
uvadzame preto ich kompletny vypis, pri¢om modifikované Casti textu su podfarbené.

Dlg.cpp

#include "stdafx.h"
#include "Dlg.h"
#include "resource.h"
#include "PluginView.h"
#include ".\dlg.h"
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IMPLEMENT_DYNAMIC (CDlg, CDialog)

CDlg::CDlg (CWnd* pParent /*=NULL*/) : CPluginDlg(pParent)

{
m_pPluginView = new CPluginView(this);

}

CDlg::~CDlg ()

{
m_pPluginView->DestroyWindow () ;
delete m_pPluginView;

}

void CDlg::DoDataExchange (CDataExchange* pDX)
{

CDialog: :DoDataExchange (pDX) ;
}

BEGIN_MESSAGE_MAP (CDlg, CDhialog)
ON_BN_CLICKED (IDC_DOTEST, OnBnClickedDotest)
END_MESSAGE_MAP ()

BOOL CDlg::0OnInitDialog(void)

{
m_pPluginView->Create();
m_pPluginView->ShowWindow (SW_HIDE) ;
return 0;

}

void CDlg::0nBnClickedDotest ()
{
CView* pView = GetView();
CClientDC dc (pView) ;
pView->OnPrepareDC (&dc) ;

CTracker: :CMode mode;

mode .m_bRubber = false;

mode.m_nWidth = 1;

mode.m_col = RGB (255, 0, 0);
CTrackerPoly tracker (pView, &mode);
tracker.TrackRubberBand () ;
tracker.m_polygon.DPtolLP (&dc) ;
m_OverlayPoly.RemoveAll () ;
m_OverlayPoly.Add(tracker.m_polygon) ;
pView—>Invalidate() ;

}

void CDlg::AddPluginDraw (LPARAM l1Param)
{
CDC* pDC = (CDC*)lParam;
if (m_OverlayPoly.GetSize() != 1)
return;

if (m_OverlayPoly[0] .GetSize () == 0)
return;

CPen RedPen (PS_SOLID, 1, RGB(255,0,0));
CPen* pOldPen = pDC->SelectObject (&RedPen) ;

pDC—->MoveTo (m_OverlayPoly[0] [0]);
for (int i1i=0; i<m_OverlayPoly[0].GetSize(); 1i++)
pDC—>LineTo (m_OverlayPoly[0] [1]);
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pDC—>LineTo (m_OverlayPoly[0] [0]);
pDC->SelectObject (pOldPen) ;

PluginView.cpp

#include "stdafx.h"
#include "PluginView.h"
#include "Dlg.h"

#include ".\pluginview.h"

IMPLEMENT_DYNAMIC (CPluginView, CWnd)
CPluginView: :CPluginView (CD1lg* pParent) :CWnd ()
{

m_pDlg = pParent;

CPluginView: :~CPluginView ()
{
}

BEGIN_MESSAGE_MAP (CPluginView, CWnd)
ON_WM_RBUTTONDOWN ()
END_MESSAGE_MAP ()

BOOL CPluginView: :Create ()
{
BOOL ret = CWnd::Create(NULL, "", WS_CHILD | WS_VISIBLE, CRect (0, O,
1, 1), (CWnd*)m_pDlg, 1234);
return ret;

void CPluginView: :0OnRButtonDown (UINT nFlags, CPoint point)

{
CView* pView = m_pDlg->GetView();

CClientDC dc (pView) ;
pView->OnPrepareDC (&dc) ;
CPoint 1lp = point;
dc.DPtolLP (&lp);

CTracker tracker (pView, m_pDlg->m_OverlayPoly[0]);

int nMode = tracker.HitTest (m_pDlg->m_OverlayPoly[0], 1p);

if (nMode == CTracker::hitVertex)
tracker.RemoveVertex (m_pDlg->m OverlayPoly[0]) ;

pView—>Invalidate() ;

CWnd: :OnRButtonDown (nFlags, point);

Drobnymi modifikdciami funkcie OnRButtonDown m6Zme vyrazne modifikovat’ vykondvanu
¢innost’.

Pokkﬂ’bysnu:ﬁadok: tracker.RemoveVertex (&m_polygon) ;

nahradili riadkom : tracker.InsertVertex (m_polygon, 1p);
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znamenalo by to zaradenie nového vrcholu do polygénu, pricom pozicia by bola dana

kliknutym miestom.
Naproti tomu riadok: tracker.MovePolygon (&m_polygon, 1p);
znamena posun polygénu bez pouzitia funkcie HitTest.

42



8 Vyssia forma komunikacie medzi Ellipse a modulom
pomocou Plugin Interface.

V kapitole 3 boli popisané najjednoduchsie formy komunikacie medzi Ellipse a plug-in
modulom. Ellipse dokdze pomocou Styroch zdkladnych komunika¢nych funkcii otvorit’

a zatvorit’ modul, odovzdat’ spravy napr. od mysi na spracovanie modulu, ktory je prave
otvoreny. Poskytne tiez modulu smernik na kresliacu plochu okna obsahujiceho obrazok

a tym umozni tvorcovi modulu, aby pomocou funkcie AddPluginDraw doprogramoval svoju
obsluhu kreslenia.

Bohuzial’, takdto forma komunikdcie méd vel'mi obmedzené moZnosti. Ellipse totiZ obsahuje
viaceré premenné, ktorych vyuZzitie v module by bolo vel'mi uzito¢né. Kazdému je ale asi
zrejmé, Ze spristupnenie roznych premennych, ktoré sa vyskytuja vo viacerych réznych
triedach Ellipse by nebolo tucelné, ba dokonca by to bolo vel'mi nebezpecné pre samotnu
¢innost’ Ellipse. Preto sa vytvorila zvlastna trieda (CPluginInterface), ktord zdruzuje vSetky
funkcie, pomocou ktorych moze ziskat’ modul pristup k premennych Ellipse.

pozadovanej premennej, ¢im znemozni jej prepisanie. Niektoré funkcie ,,Get* vratia smernik
na vnutorné premenné Ellipse, ich spracovanie je tak plne na zodpovednosti uZivatel'a. Okrem
toho existuje aj viacero funkcii typu ,,Set*, ktoré slizia priamo na zépis urcitych hodndt do
premennych hostitel'ského programu Ellipse. V d’alSom texte budeme ¢asto pouZivat’ skratku
PIN vo vyzname Plugin Interface. Jednotlivé funkcie PIN su:
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8.1 Zoznam funkcii Plugin Interface (PIN).

CPluginInterface - funkcie na ¢itanie z PIN

// General
GetPINVersion
GetPINSize

// View
GetViewZoomVal
GetViewTrackPoly
GetViewCanAddPoly

GetViewCurClass
GetViewDrawingTools
GetViewDrawnPolygons

// Density Calibration

GetCalDensLUT
GetCalDensN
GetCalDensCalibrated

// Distance Calibration

GetCalDistConstXY
GetCalDistConst?Z
GetCalDistUnits

GetCalDistCalibratedXY

GetCalDistCalibrated?

// Stack slider
GetSldrInvert
GetSldrEnablelInvert
GetSldrMinSel
GetSldrMaxSel
GetSldrPos
GetSldrLastPos
GetSldrLabMin
GetSldrLabMax

// Stack of images
GetStackImages
GetStackCurImage
GetStackOverlayPolys
GetStackCurOverlay
GetStackCaptions
GetStackXYSize
GetStackZSize
GetStackModifiedImg

// user data
GetUserData

// Strings;

GetPathModule
GetPathImages
GetPathEllipse

// ResultTable
GetResultTable

C¢islo verzie aktudlneho PIN
velkost PIN (kvdli kontrole compatibility verzii)

aktudlny koeficient ZOOMu (=1.0 pre zobrazenie 1:1)
smernik na posledny polygdn vytvoreny trackerom
stav premennej povolujlcej trvalé zobrazovanie
Trackerom nakresleného polygdnu

¢islo prednastavene]j triedy (Combo box na liste)
pole urcujuce stav ikon kresliacich prostriedkov
stav premennej povolujlcej zobrazenie OverlayPoly

smernik na kalibrac¢nu tabulku optickej hustoty LUT
velkost LUT (v Ellipse je Standardne 256)
stav premennej, ¢i bola opticka hustota kalibrovana

vrati kalibrac¢nu konsStantu v smere osi X a Y
vrati kalibrac¢nu konsStantu v smere osi Z

vrati popis kalibrovanych jednotiek (napr. ,mm”)
informdcia ¢i bol obraz kalibrovany v smere XY
informdcia ¢i bol obraz kalibrovany v smere Z

méd zobrazovania slidera (invertovany alebo nie)
stav premennej povolujucej invertovanie slidera
minimdlna hodnota SELECTION slidera

maximdlna hodnota SELECTION slidera

aktudlna pozicia slidera

stav premennej na zapamdtanie pozicie (zardazka)
retazec znakov popisujucich minimdlnu SELECTION
retazec znakov popisujucich maxim&dlnu SELECTION

smernik na zaciatok pola obrazov (CImg**)

smernik na prdve zobrazovany obraz v stacku(CImg¥*)
smernik na zaciatok pola overlayov (COverlayPoly**)
smernik na prave zobrazovany overlay (COverlayPoly*)
smernik na ndzvy obrazov v stacku (CString¥*)
velkost XY jednotlivych obrazov v stacku (CSize)
velkost v smere Z (=polet obrazov v stacku)

stav premennej uddvajucej, ¢i boli obrazy menené

smernik na blok vyhradeny pre data, ktoré maju
ostat aj po uzavreti modulu (void*)
retazec uddvajuci cestu k prave otvorenému modulu

retfazec udavajuci cestu k prdve otvorenému obrazu
retazec udavajuci cestu k ,Ellipse.exe”

smernik na tabulku vysledkov CResultTable*
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CPluginInterface - funkcie pre zapis prostrednictvom PIN

Funkcia

// View
SetViewCanAddPoly

SetViewDrawingTools
SetViewDrawnPolygons

// Density Calibration

SetCalDensCalibrated

// Distance Calibration

SetCalDistConstXY
SetCalDistConst?Z
SetCalDistUnits

SetCalDistCalibratedXyY

SetCalDistCalibrated?Z

// Stack slider
SetSldrInvert
SetSldrEnableInvert
SetSldrMinSel
SetSldrMaxSel
SetSldrPos
SetSldrLastPos
SetSldrLabMin
SetSldrLabMax

// Stack of images
SetStackCaptions
SetStackModifiedImg

// User data
SetUserData
SetPIN

Navratovd hodnota funkcie

nastavenie premennej povolujucej pridanie
nakresleného polygénu do OverlayPoly

nastavenie pola ikon kresliacich prostriedkov
nastavenie premennej na zobrazenie OverlayPoly

nastavenie premennej, o kalibrdcii optickej hustoty

nastavi kalibrac¢ni konstantu v smere osi X a Y
nastavi kalibrac¢nt konstantu v smere osi Z
definuje popis kalibrovanych jednotiek (napr. ,mm*)
nastavi informdciu o kalibrovani v smere XY
nastavi informdciu o kalibrovani v smere Z

nastavi mdéd zobrazovania slidera (Invert/NonInvert)
povoli, alebo zakdze invertovanie slidera

nastavi minimdlnu hodnotu SELECTION slidera
nastavi maximalnu hodnotu SELECTION slidera
nastavi novu poziciu slidera

nastavi hodnotu ,zardZky* slidera

popise minimdlnu hodnotu SELECTION slidera

popise maximdlnu hodnotu SELECTION slidera

umozni zmenit ndzov ucitého obrazku v stacku
nastavi premennu informujicu o zmene obrazov

ulozi smernik na uzivatelské data
prepisSe naraz vsetky data z PIN do dokumentu

CPluginInterface - Specialne funkcie

CPluginInterface (CDocument* pDoc) ;

// spojenie s dokumentom

CPluginInterface (CImg** pDib, int n=1, COverlayPoly** pOvr=NULL, CString¥*

strCaption=NULL) ;

~CPluginInterface;
AddNewImages

// spojenie s obrazom modulu
// dedtruktor
// pridé& obrazy ku akt. dokumentu
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8.2 Vyuzitie Plugininterface.

Plugininterface predstavuje uZivatel'ské rozhranie medzi modulom a dokumentom. Existuji
dva zékladné typy Plugininterface liSiace sa konStruktorom a to podla ich ucelu:

8.2.1

Plugininterface vytvoreny pomocou existujuceho dokumentu. Pouzijeme konStruktor:

CPluginInterface PIN(m_pDoc) ;

Pouziva sa vtedy, ked’ potrebujeme v nejakej funkcii modulu spristupnit’ momentalny
stav premennych v tom dokumente Ellipse, ktory bol aktivny v okamihu Startu modulu
(vstupny dokument). Konstrukcia PIN sa uskuto¢iiuje zvyc€ajne na zaciatku funkcie
¢im poskytuje prave vykondvanej funkcii najaktudlnejSie data dokumentu.

Podobnym spdsobom sa pouZziva aj zndma funkcia GetDocument(), ktora sa tiez
zvycajne vyskytuje na zaciatku funkcii programov vo Windows, ktoré pouzivaji
architektiru Doc/View. Hypoteticky by sme mohli skonStruovat’ PIN iba raz pri Starte
modulu a uloZit’ objekt napr. pod ndzvom m_PIN, bolo by to vSak Setrenie na
nespravnom mieste, ked’ze m_PIN by neodrdzal zmeny dokumentu po Starte modulu
(napr. zmenu polohy StackSlidera uzivatel'om). Naproti tomu, pouZite archivovaného
smernika na dokument m_pDoc, ktory sme uloZili pri Starte modulu chybou nie je.
Ako uZ bolo spominané, celd ¢innost’ modulu sa ma tykat’ vstupného dokumentu
(obrazu). Ak teda otvorime modul a potom kliknutim ozna¢ime iny obraz, modul bude
stale spracovdvat’ udaje z pdvodného dokumentu.

PluginInterface vytvoreny pomocou obrazu za ticelom tvorby nového dokumentu.
Pouziva sa zvycCajne vtedy, ked’ potrebujeme v module vytvorime vlastny obraz

a potrebujeme v Ellipse vytvorit’ novy dokument, ktory by tento obraz reprezentoval.
Pouzijeme konstruktor, ktory ako parameter pouziva existujici obraz, resp. stack
obrazov (vtedy uddvane aj pocet obrazov v stacku N). Po konStrukcii PIN mo6Zze
nasledovat’ volanie funkcie, ktord na zdklade PIN vytvori v Ellipse novy dokument.

CPluginInterface PIN(&pImg,N) ;

Po vytvoreni dokumentu v Ellipse splnil PIN svoju tlohu a nedoporucuje sa pouZivat
ho v rdmci aktudlnej funkcie na Ziadne d’alSie tlohy. PretoZe pri vytvarani dokumentu
si Ellipse vytvorila vlastni képiu stacku, nesmieme tieZ zabudnit nami vytvoreny
stack v module vymazat'.

Priklad 10: PINDocDemo - vytvorenie PIN pomocou existujuceho
dokumentu

Na demonstréciu tohto typu pouZzitia PIN vyuZijeme priklad 5.3, ktory demonstroval triedu
CImg, avSak eSte nebol zndmy spdsob ako ziskat’ smernik na aktudlny dokument a preto sa
nacitaval zo suboru.

Priklad v tejto podkapitole vykondva rovnaku ¢innost’ ako spominany priklad 5.3, avSak
vyuzijeme smernik na vstupny dokument ktory poskytuje PIN. To znamena vstupny obraz
modul skonvertuje tak, Ze v spodnej polovici sa vytvori zrkadlovy obraz riadkov z vrchne;j
polovice.

Vygenerujeme projekt PINDocDemo v kategoérii Test a to pouZitim Plugin Wizardu,
kde ako vzor slizi priklad CImgDemo z kategérie Test.
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¢ Pri modifikacii zdrojového kédu budeme modifikovat’ iba jedint funkciu —
OnBnClickedDotest v subore Dlg.cpp tak, ako su zobrazené v podfarbenom texte

void CDlg::0nBnClickedDotest ()

{
CPluginInterface PIN(m_pDoc) ;
CImg* pImg = PIN.GetStackImage()

int W = pImg->GetWidth();
int H pImg->GetHeight () ;
int P pImg->GetPitch () ;

for (int 1=0; i<H/2; 1i++){
BYTE* pSrcRow = (BYTE*)pImg->GetBits () + 1i*P;
BYTE* pDestRow = (BYTE*)pImg->GetBits() + (H-1-i)*P;
CopyMemory (pDestRow, pSrcRow, abs(P));

}

GetView () ->Invalidate () ;

Rozdiel oproti prikladu z kapitoly 5.3 je iba v tom, Ze obraz Img neziskame nacitanim zo
suboru ale priamo ziskame smernik pImg na vstupny obraz modulu (podfarbeny text). Miesto
zépisu do vystupného siboru, prebieha konverzia priamo vo vstupnom obrazku, ¢o sa aj po
stlaCeni tlac¢itka DO TEST vykresli.

8.2.2 Priklad 11: PINImgDemo - vytvorenie PIN pomocou existujuceho
obrazu a vytvorenie nového dokumentu

Tento priklad demonstruje druht alternativu, ked’ sa pomocou PIN vytvori spojenie so
stackom, ktory bol vytvoreny modulom a ten potom umozni Ellipse vytvorit’ novy dokument.
Modul mé za tdlohu vytvorit’ stack pozostavajuci z piatich Sedoténovych obrazov rozmerov
256x256 pixelov, pricom kazdy d’al$i obraz v stacku ma byt homogénne vyplneny Sedou
farbou. Stupen Sedi na prvej hladine je 100, na kazdej d’alSej hladine ma byt o 20 jednotiek
svetlejsi, nez na predchddzajicej. Takyto stack obrazov ma Ellipse zaevidovat’ ako novy
dokument, €iZe vytvori sa pre stack nové okno vedl'a vstupného dokumentu.
e Vygenerujeme projekt PINImgDemo v kategorii Test a to pouZzitim Plugin Wizardu,
kde ako vzor sluzi priklad PINImgDemo z kategorie Test.
¢ Pri modifikéacii zdrojového kédu budeme modifikovat’ iba jedint funkciu —
OnBnClickedDotest v subore Dlg.cpp tak, ako st zobrazené v nasledujicom
podfarbenom texte.

Dlg.cpp

void CDlg::0nBnClickedDotest ()
{
int GrayLevel = 100;
const int N = 5;

CImg* pImg new CImg[N];

for (int i=0; i<N; i++) {
pImg[i] .Create (256, 256, 8);
pImg[i] .SetGrayColorTable () ;
int H = pImg[i].GetHeight () ;
int P = pImg[i].GetPitch();

GrayLevel = GrayLevel + 20;
memset (pImg[i] .GetBits (), GrayLevel, P*H);

47




}

CPluginInterface PIN(&pImg,N) ;
delete[] pImg;

Funkcia pracuje nasledovne: Najprv vytvorime pole piatich smernikov na budice obrazy,
potom v slucke kazdému smerniku priradime konkrétny obsah — obraz 256x256x8 bits, ¢im
vytvorime v pamiti potrebné miesto pre pixely a (pretozZe sa jednd o 8-bitovy indexovany
obraz), tak aj pre tabulku farieb. Tabulku farieb naplnime pomocou funkcie
SetGrayColorTable() a na miesto uréené funkciou GetBits() kde za¢ina blok pixelov
skopirujeme konStantnd hodnotu dand premennou m_GrayLevel.

Potom k vytvorenému stacku skonsStruujeme Plugin Interface (PIN), pricom ako parameter sa
zaddva adresa kde sa nachddza smernik na prvy obraz a tieZ pocet obrazov. Tento PIN pri
svojej konstrukcii stic¢asne ktord poziada Ellipse o zaevidovanie nového dokumentu.
PretoZe pri vytvarani dokumentu si Ellipse vytvorila vlastnu képiu stacku, nesmieme
zabudnuit’ nami vytvoreny stack v module vymazat’.
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9 Zobrazovanie €iselnych vysledkov

V casti 2.8 bolo uvedené, Ze vystupom modulov pre analyzu obrazu je vektor ¢iselnych
udajov, ktoré charakterizuji vysledok analyzy (napr. plocha a obvod jednotlivych
detekovanych objektov) a ktoré je treba prezentovat’ v prehl'adnej podobe. NajbeznejSou
formou prezenticie tohto typu je tabul'ka vysledkov zobrazend vo zvlaStnom okne, tzv.
,,Okne vysledkov* (ResultWindow ). Programétorski podporu tabul’ky vysledkov zabezpecuje
trieda CResultTable. Tieto pojmy su spresnené v d’alSich podkapitolach.

9.1 Okno vysledkov (Result Window) a tabulka vysledkov

Okno vysledkov je zvlastne okno, ktoré sa da otvorit’ iba v Ellipse. Otvorenim okna
vysledkov cez menu FilelNew|ResultWindow vznikne novy Pohlad na vstupny dokument.
Ako je uz uzivatel'om Ellipse zndme, tento pohl'ad automaticky reaguje na akékol'vek zmeny
v dokumente, ¢iZe napr. ak nakreslime novy objekt do obrazu, automaticky sa do okna
vysledkov prida novy riadok s vypocitanymi parametrami nakresleného objektu. Této
interaktivna spoluprica obrazu a tabul’ky vysledkov bola naprogramovand v prostredi Ellipse
a preto je nie je moZne priamo vyuzivat vo vlastnych moduloch. Ako bude ukdzané v tejto
kapitole, aj z modulu dokdzeme vyuZivat’ tabulku, zapisovat’ do nej vysledky vypocitane
modulom a aj naprogramovat’ podobné interaktivne spravanie ako v Ellipse.

Tabulka vysledkov sliZi na prehl’'adné a jednoduché zobrazovanie ¢iselnych ddajov
vypocitanych modulom. NajjednoduchsSie je vyuzit’ tabul’ku, ktord uz je v Ellipse. Aj ked’ tato
plni v Ellipse svoju Specificku ulohu, v okamihu otvorenia modulu je k dispozicii tomuto
modulu. Pozostava z hlavicky (head), formatovacieho riadku (form), masky (mask) a pol'a

s ¢iselnymi tdajmi (params).

Vzhl'adom na ¢o najjednoduchsiu manipulaciu s tabul’kou idajové bunky akceptuju iba Cisla
typu double. Pokial’ chceme tabul’kou zobrazit’ celé ¢islo, musime ho pred zadanim do
tabul’ky konvertovat’ na double a formatovacim pol'om nastavit’ jeho zobrazenie na nulovy
pocet desatinnych miest. ZvlaStnu dlohu ma pole Mask, ktoré povol'uje alebo zabraiiuje
zobrazeniu prisluného stipca po jeho naplneni (rozmer tabul’ky sa automaticky prispdsobi
vynechanému stipcu).

9.2 CResultTable - programatorska podpora tabul'ky vysledkov

Trieda CResultTable je dispozicii na vytvaranie tabul’ky zobrazovanych vysledkov. Ulohou
tvorcu module je naplnit’ ju vhodnymi datami, o samotné zobrazovanie sa uz automaticky
postard CResultWindow. K dispozicii st nasledovné funkcie:

CResultTable konStruktor. V module sa nepouziva, kedZe Ellipse
poskytne modulu smernik na svoju tabulku pResultTable

Create vytvori tabulku na zdklade poé&tu stipcov, head a form

Add pridd na koniec tabulky novy riadok urceny polom dat

Replace nahradi riadok tabulky Idx novym riadkom row

SetMask vytvori masku urd&ujicu zobrazovanie jednotlivych stipcov

GetSize Vrdti rozmery tabulky (podet riadkov a stlpcov)

GetCompressedTabSize Rozmery maskovanej tabulky(viditelné riadky a stlipce)
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Empty Zisti, ¢i je tabulka préazdna (poclet datovych riadkov = 0)

GetRow vrati smernik na pole ¢isel v pozadovanom riadku
GetHeadItem vrdti retazec popisujuci pofadovany stipec hlavicéky
GetString vrati retazec znakov obsahujtci vsSetky ¢isla (mdézZu byt

oddelené tabeldtorom) medzi dvoma poziciami v tabulke
RemoveAll vynuluje tabulku (bude mat nulovy pocet riadkov)
RemoveAt vymaze dany riadok tabulky z paméte

S tabul’kou sa manipuluje v zdsade po riadkoch, ktoré su reprezentované jednorozmernym
polom uréitej diZky (totoZnej s poétom stipcov tabulky). Head je pole ret'azcov
predstavujicich népisy v prvom riadku tabul’ky. Form je tak isto pole formatovacich
ret'azcov (podobnych ako su napr. vo funkcii printf jazyka C). Ich funkciou je definovat’
format zobrazovanych premennych. Ked’ze jedinym povolenym typom premennej v tabulke
je double, jedinym spdsobom ako zobrazit’ celo¢iselntd premennt je zobrazit’ ju s nulovym
poctom desatinnych miest. Pomocou spominanych dvoch poli pouZzitych ako parameter
funkcie Create vieme definovat’ tabul’ku, ku ktorej mézme pridavat’ (Add) nové riadky, alebo
modifikovat’ (Replace) riadok na ur¢itom mieste tabul’ky.

Mask je pole celych &isel, ktoré mdZe zabranit’ alebo povolit’ zobrazovanie uréitych stipcov
tabul’ky, bez toho aby sa musela predefinovat’ samotna tabul’ka.

9.3 Priklad 12: ResultTableDemo — pouzivanie tabul’ky vysledkov.

Na demonsStrovanie zdkladnych moZnosti prace s tabul’kou vysledkov uvedieme nasledovny
priklad. Opit’ budeme vychddzat’ z jedného z predoslych prikladov (TrackerEditDemo), pri
ktorom sme po stla¢eni DO TEST mohli nakreslit' do vstupného obrdzku mnohouholnik

a kliknutim pomocou pravého tlacitka mysi do blizkosti niektorého vrcholu sme ho mohli
odstranit’. Spominany priklad rozsirime o moZnost’ zobrazovat’ v otvorenom okne vysledkov
aktudlne udaje o ploche a obvode nakresleného dtvaru. Budeme to robit’ tak, Ze po kazdom
pouziti DO TEST a nakresleni polygénu sa do tabul’ky pridd novy riadok. Naopak, ked’
pozijeme pravé tlacidlo mysi na vymazanie vrcholu posledne nakresleného polygénu, nebude
sa riadok priddvat’, ale bude sa modifikovat’ posledny riadok tabul’ky tak, aby tdaje
zodpovedali zmenenému tvaru polygénu.

e Vygenerujeme projekt ResultTableDemo v katego6rii Test a to pouZitim Plugin
Wizardu, kde ako vzor slazi priklad TrackerEditDemo z kategorie Test.

¢ Pri modifikécii zdrojového kédu budeme modifikovat’ funkcie ku ktorym bol pridany
podfarbeny text.

Dlg.cpp

BOOL CDlg::0OnInitDialog(void)
{

m_pPluginView->Create();
m_pPluginView->ShowWindow (SW_HIDE) ;

CPluginInterface PIN(m_pDoc) ;

const char head[] [15] = {"No", "Area", "Perimeter"};
const char form[][10] = {"10.0","10.2", "10.2"};
int mask[3] = {1,1,1};

PIN.GetResultTable () —>Create (3, head, form);
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PIN.GetResultTable () —>SetMask (mask) ;
CView* pResultView = GetView(viewResults) ;
if (pResultView)

pResultView—>Invalidate () ;

return O;

void CDlg::0nBnClickedDotest ()
{
CView* pView = GetView();
CClientDC dc (pView) ;
pView->OnPrepareDC (&dc) ;

CTracker: :CMode mode;

mode .m_bRubber = false;

mode.m_nWidth = 1;

mode.m_col = RGB (255, 0, 0);
CTrackerPoly tracker (pView, &mode);
tracker.TrackRubberBand () ;
tracker.m_polygon.DPtoLP (&dc) ;
m_OverlayPoly.RemoveAll () ;
m_OverlayPoly.Add(tracker.m_polygon) ;
pView->Invalidate();
m_pPluginView—->UpdateResultWindow (true) ;

PluginView.h

#pragma once
#include "Dlg.h"

class CDlg;
class CPluginView : public CWnd
{
DECLARE_DYNAMIC (CPluginView)
public:
CPluginView (CD1lg* pParent);
virtual ~CPluginView();

BOOL Create();
CDlg* m_pDlg;
protected:
DECLARE_MESSAGE_MAP ()
public:
afx_msg void OnRButtonDown (UINT nFlags, CPoint point);
void UpdateResultWindow (bool bAddMode) ;

i

PluginView.cpp

void CPluginView::0OnRButtonDown (UINT nFlags, CPoint point)

{
CView* pView = m_pDlg->GetView();
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CClientDC dc (pView) ;
pView->OnPrepareDC (&dc) ;
CPoint 1lp = point;
dc.DPtolLP (&lp) ;

CTracker tracker (pView, m_pDlg->m_OverlayPoly[0]);
int nMode = tracker.HitTest (m_pDlg->m_OverlayPoly[0], 1p);
if (nMode == CTracker::hitVertex)

tracker.RemoveVertex (m_pDlg->m_OverlayPoly[0]);
pView->Invalidate();
UpdateResultWindow (false) ;
CWnd: :OnRButtonDown (nFlags, point);

void CPluginView: :UpdateResultWindow (bool bAddMode)

{
double Params|[3];
CPolygon poly = m_pDlg->m_OverlayPoly[0];

Params [0] = 1;
Params[1l] = (double)poly.Area();
Params[2] = (double)poly.Length();

CPluginInterface PIN(m_pDlg->m_pDoc) ;
CResultTable* pTable = PIN.GetResultTable();
if (bAddMode)
pTable->Add (Params) ;
else{
int LastRow = pTable->GetSize().cy-1;
pTable->Replace (Params, LastRow) ;

}

m_pDlg->GetView (viewResults)->Invalidate() ;

Tabul’ku definujeme vo funkcii OnlnitDialog v sibore Dlg.cpp a to pomocou poli retazcov
Head a Form, ktoré sa pouZziju ako parametre funkcie Create. NajdoleZitejSou zmenou je
pridanie funkcie UpdateResultWindow do triedy CPluginView. Tato funkcia definuje pole
troch parametrov, z ktorych nulty prvok a je vzdy rovny 1, a preto je zobrazovany vzdy
celoc¢iselne. Prvy a druhy prvok pol’a predstavuju aktudlnu plochu a obvod posledne
nakresleného polygénu (ulozeného ako jediny (nulty) polygén v poli OverlayPoly. Parameter
funkcie urcuje, ¢i sa bude to tabul’ky vysledkov priddvat’ vypocitany riadok (po nakreslen{
nového), alebo sa bude modifikovat’ posledny riadok (po vymazani vrcholu posledne
nakresleného polygénu).
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11 Kniznica elGraph

Této kniZnica obsahuje vicSinu tried ktoré sme doteraz spominali ktoré znac¢ne zjednodusuju
pisanie plug-in modulov pre Ellipse. Triedy obsiahnuté v tejto kniZnici si programatorom
plug-in modulov priamo pristupné, nakol’ko kniZnica je Standardne pripojend ku vSetkym
projektom, ktoré si generované Plugin Wizardom. Stidiom hlavi¢kovych siborov
jednotlivych tried je mozné pomerne presne pochopit’ funkciu jednotlivych tried. To spolu

s touto publikéciou a zdrojovymi kédmi viacerych modulov, ktoré si vol'ne dostupné
umoznuje pomerne rychlo dosiahnut’ stupen znalosti potrebny na vyvoj vlastnych modulov
na nacitanie, analyzu alebo spracovanie obrazov.

Triedy obsiahnuté v kniznici elGraph
KniZnica obsahuje nasledovné triedy ktoré uz boli v predoslej Casti podrobne popisané
a ktorych znalost’ je pre pisanie modulov nevyhnutna:

CImg rozSiruje moznosti triedy ATL::CImage

COverlayPoly tvori nedesStruktivnu kresbu na obraze pomocou polygonov
CPolygon utvar definovany postupnostou suradnic hranic¢nych bodov
CPluginInterface wumozZnuje transfer udajov medzi modulom a dokumentom
CResultTable sluzi na zobrazovanie tabulky vysledkov

CTracker obsluha kreslenia utvarov, sluzi ako rodic¢ovska trieda

pre CTrackerPoint, CTrackerLine, CTrackerAngle,
CTrackerRectangle, CTrackerPoly

Okrem toho su v kniZnici viaceré triedy, ktoré nie su z hl'adiska programovania modulov
nutné, ale ulahcuji pisanie kédu. Ich podrobnejsi popis je mimo rdmca tejto publikdcie,
odporicame prestudovat’ hlavickové sibory tried, alebo zdrojovy kéd prikladov, v ktorych sa
dané triedy pouzivajui. St to triedy:

CColorButton dovoluje vytvorit tlacitko s farebnym povrchom

CDlgInput pomocny dialdg na zaddvanie numerickych tdajov
CDlgInputString pomocny dialdg na zadadvanie textovych udajov

CFit umozni fitovat sadu bodov (x,y) rdznymi funkciami

CHelper viacero pomocnych funkcii (prevody string.c¢isla apod.)
CPluginDlg sluzi ako rodicovskd trieda triedy CDlg modulu
CProgressBar umozni zobrazit “Progress Bar” napr. pri dlhych vypoctoch

Jednotlivé funkcie tried obsiahnutych v kniZnici e/Graph budu v d’alSej Casti popisané
podrobnejsie v samostatnych podkapitolach tejto kapitoly. Vynimkou je trieda
CPlugininterface, ktorej je venovand samostatnd kapitola.
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11.1 Funkcie specifickeé pre triedu Cimg.

Cimg
konStruktory objektu typu CImg

1) CImg::CImg() throw();
2) CImg::CImg(const CImg& Img) ;
3) CImg::CImg(LPVOID lpMemory) ;

Parametre
Img obraz typu Clmg, z ktorého sa vytvori kopia
IpMemory blok pamiite reprezentujuci Struktiru DIB

Poznamka

1) Default konstruktor, ktory skonStruuje objekt CImg, ale na jeho tplné vytvorenie
a alokovanie miesta pre ddta musi byt’ nasledovany niektorou z funkcii Create, Load,
alebo Attach.

2) Kopy konStruktor, ktory vytvori tplnu képiu obrazu Img.

3) KonsStruktor, ktory vytvori objekt typu CImg na zaklade bloku paméte, ktory obsahuje
Struktiru DIB - hlavicka, tabul’ka farieb (ak existuje), ditova Cast’ predstavujica
pixely.

Pozri tiez 5
Prehl'ad CImg | Clenské funkcie | ATL::CImage

operator =
operator priradenia

CImg& operator=(const CImg& img) ;

Navratova hodnota
premenna typy CImg, do ktorej sa skopiruje premennd na pravej strane operatora = .

Poznamka
Operitor priradenia je uZitocnym rozsirenim moZznosti triedy ATL::CImage, ktory dovol'uje
jednoduchy zapis typu CImg Img2 = Imgl;

Pozri tiez 5
Prehl'ad CImg | Clenské funkcie

IsAlpha

zisti, €1 obraz je 32 bitovy s alfa kandlom

BOOL IsAlpha();
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Névratovd hodnota
TRUE ak obraz ma alfa kanal, FALSE v opa¢nom pripade

Poznamka
Pri 32 bitovych obrazkoch sa mdze Stvrty byte vyuzit’ ako tzv. alfa kandl, ktory moze
obsahovat’ informdciu o trasparentnosti daného pixelu.

Pozri tiez 5
Prehl'ad CImg | Clenské funkcie

GetPixellndex
u indexovanych obrdzkov vréti index pixelu o sdradniciach (x,y).

BOOL GetPixelIndex(int x, int y, BYTE *idx) const;

Navratova hodnota
FALSE ak bod je mimo obrazu alebo obraz nie je indexovany, TRUE v opa¢nom pripade

Parametre
X,y suradnice vySetrovaného bodu
idx adresa premennej, do ktorej sa zisteny index ulozi

Pozri tiez )
Prehl'ad CImg | Clenské funkcie | ATL::CImage::GetPixel()

IsGrayscale
zisti, ¢i obrazok je Sedoténovy

BOOL IsGrayscale() const;

Navratova hodnota
TRUE ak obraz je Sedoténovy, FALSE v opa¢nom pripade

Poznamka
Sedoténovy je taky obraz, ktory je indexovany a pre vSetky zlozky tabul’ky farieb plati
R=G=B.

Pozri tiez )
Prehl'ad CImg | Clenské funkcie | SetGrayColorTable()

GetDimensions
zisti, ¢i obrazok je Sedoténovy

CSize GetDimensions () ;

Navratova hodnota
Rozmery obrazku v tvare premennej CSize.
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Poznamka
Funkcia vrati naraz oba rozmery obrazku (Sirku, vySku), v podobe premennej typu CSize

Pozri tiez 5
Prehl'ad CImg | Clenské funkcie

GetPitch

zisti, €1 obrazok je Sedoténovy
int GetPitch () const;

Navratova hodnota
Sirka obrazku zaokrihlend na cely ndsobok 32 bitov (tzv. pitch).

Poznamka

Pitch predstavuje v podstate vzdialenost’ medzi susednymi riadkami v bytoch. Na rozdiel od
funkcie ATL::CImage::GetPitch() je prvy riadok vZdy zobrazovany na spodku bitmapy a
hodnota pitch je vzdy kladna.

Pozri tiez 5
Prehl'ad CImg | Clenské funkcie | ATL::Clmage:GetPitch()

GetBits

zisti, ¢i obrazok je Sedoténovy
BYTE* GetBits () const;

Navratova hodnota
Ukazovatel’ na prvy byte pol'a pixelov.

Poznamka

Na rozdiel od funkcie ATL::Clmage::GetPitch() je prvy riadok vZdy zobrazovany na spodku
bitmapy a funkcia GetBits ukazuje na poziciu v pamiti tesne za tabul’kou farieb (indexované
obrazy), resp. tesne za hlavi¢kou (neindexované).

Pozri tiez )
Prehl'ad CImg | Clenské funkcie | ATL::CImage:GetBits ()

SetGrayColorTable

nastavi Sedoténovu tabul’ku farieb

bool SetGrayColorTable() ;

Navratova hodnota
false, ak obrdzok nie je indexovany, true v opa¢nom pripade
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Poznamka
Sedoténovy je taky obraz, ktory je indexovany a pre vSetky zlozky tabul’ky farieb plati
R=G=B.

Pozri tiez 5
Prehl'ad CImg | Clenské funkcie | IsGrayScale()

11.2Funkcie spoloc¢né pre triedy Cimg a ATL::Clmage.

~Clmg(void)
destruktor
Poznamka:  (totoZzné s ATL::CImage:: ~Clmage)

Create

kreovanie bitmapy zadanim rozmerov a BPP.
Poznamka: (totozné s ATL::CImage::Create)

GetWidth

vrati Sirku obrazu v pixeloch
Poznamka:  (totozné s ATL::CImage::GetWidth)

GetHeight

vrati vySku obrazu v pixeloch
Poznamka:  (totozné s ATL::CImage::GetHeight)

GetBPP

vréti pocet bitov/pixel (BPP zvycajne 8, 24, 32)
Poznamka:  (totoZzné s ATL::CImage::GetBPP)

Isindexed

udéva typ bitmapy (Indexovana alebo True Color)
Poznamka:  (totoZzné s ATL::CImage::IsIndexed)

GetColorTabl

Skopiruje tabul’ku farieb do pripraveného buffera
Poznamka:  (totoZzné s ATL::CImage::GetColorTable)

SetColorTable

Naplni tabul’ku farieb bitmapy hodnotami z bufferu
Poznamka:  (totozné s ATL::CImage::SetColorTable)
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GetPixel

vrati farebna hodnotu pixelu o suradniciach (x,y)
Poznamka:  (totozné s ATL::CImage::GetPixel)

SetPixel

nastavi farbu pixelu majiceho stradnice (x,y). Tato funkcia mé niekol'’ko modifikécii.
Poznamka:  (totozné s ATL::CImage::SetPixel)

Load

nacita bitmapu zo stboru *.BMP (poznd aj iné forméty)
Poznamka:  (totozné s ATL::CImage::Load)

Save

uloz{i bitmapu do stuboru vo zvolenom forméte
Poznamka:  (totoZzné s ATL::CImage::Save)

Draw

vykreslenie bitmapy do zadanej kresliacej plochy (DC)
Pozndmka:  (totoZzné s ATL::Clmage::Draw)

GetMaxColorTableEntries

maximalny pocet hodnot v tabulke farieb
Pozndmka:  (vid’ ATL::Clmage:: GetMaxColorTableEntries)
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11.3 Trieda COverlayPoly

COverlayPoly
konStruktory

1) COverlayPoly();
2) COverlayPoly (const COverlayPolyé& poly) ;

Poznamka
1) Default konStruktor — vytvori prazdny overlay, do ktorého mdéZeme priddvat’ polygény
2) Copy konStruktor — vytvori novy objekt triedy COverlayPoly ako képiu parametra.

Pozri tiez 5
Prehl'ad COverlayPoly | Clenské funkcie |

Add

umozni pridat’ do OverlayPoly novy polygon

int Add(CPolygon& polygon, bool AvoidSameLabels=false);

Navratova hodnota
index pridaného prvku v poli

Parametre
polygon objekt typy CPolygon, ktory priddvame do COverlayPoly
AvoidSameLabels  ak =true, nedovoli pridat’ polygén s rovnakou znackou

Poznamka
Ak AvoidSameLabels = true a priddvame polygon, ktorého label uz v OverlayPoly existuje,
zmeni znacku polygénu na najmensiu moznu, ktord este v poli nie je.

Pozri tiez 5
Prehl'ad COverlayPoly | Clenské funkcie | CArray::Add

GetSize
vrati pocet polygénov v OverlayPoly

int GetSize () const;

Navratova hodnota
pocet prvkov typu CPolygon v poli

Pozri tiez )
Prehl'ad COverlayPoly | Clenské funkcie | CArray::GetSize()
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SetSize

nastavi vel'kost’ pol'a, alokuje potrebnti pamét’

void SetSize(int NewSize, int GrowBy=-1) const;

Parametre

NewsSize nova velkost’ (pocet prvkov) pola

GrowBy prirastok velkosti pol'a, ak je potrebné pridat’ prvok
Poznamka

Funkcia sa sprava rovnako ako CArray::SetSize()

Pozri tiez 5
Prehl'ad COverlayPoly | Clenské funkcie | CArray::SetSize()

operator =
operator priradenia

COverlayPoly& operator=(COverlayPoly& ovr) ;

Navratova hodnota
objekt typu COverlayPoly

Parametre
ovr objekt typu COverlayPoly

Poznamka
umozni vytvorit novy OverlayPoly zdpisom Ovr2 = Ovrl

Pozri tiez )
Prehl'ad COverlayPoly | Clenské funkcie | CArray::operator=

operator []
operétor pristupu k prvkom pol'a

CPolygoné& operator|[] (int Idx);

Navratova hodnota
objekt typu CPolyon reprezentujici prvok pol’a na mieste idx

Parametre
idx poradové Cislo objektu typu CPolygon v poli COverlayPoly

Poznamka
umozni jednoduchy zapis typu CPolygon NewPoly = Ovrlay[10]

Pozri tiez )
Prehl'ad COverlayPoly | Clenské funkcie | CArray::operator][]
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SetAt

nastavi prvok COverlayPoly na miesto dané indexom

void SetAt ((int idx, const CPolygon& newPoly) ;

Parametre

idx poradové Cislo objektu

newPoly objekt typu CPolygon, ktory sa md nastavit’ na dané miesto
Poznamka

Funkcia sa sprava rovnako ako CArray::SetAt

Pozri tiez 5
Prehl'ad COverlayPoly | Clenské funkcie | CArray::SetAt

RemoveAt
odstrani prvok pol'a COverlayPoly na mieste dané indexom

void RemoveAt (int idx, int Count=1);

Parametre

idx poradové ¢islo objektu

Count pocet objektov, ktoré sa maju odstranit’
Poznamka

Funkcia sa sprava rovnako ako CArray::RemoveAt

Pozri tiez )
Prehl'ad COverlayPoly | Clenské funkcie | CArray::RemoveAt

RemoveAll
odstrani vSetky prvky pol'a COverlayPoly

void RemoveAll () ;

Poznamka
Funkcia sa sprava rovnako ako CArray::RemoveAll

Pozri tiez )
Prehl'ad COverlayPoly | Clenské funkcie | CArray::RemoveAll

InWhichPol

ndjde index prvého polygénu s ktorym ma vstupny polygén nenulovy prienik

int InWhichPol (CPolygoné& pol) ;
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Navratova hodnota
index prvého polygoénu s ktorym mé vstupny polygén nenulovy prienik

Parametre
pol vstupny objekt typu CPolygon

Poznamka
ak nendjde prienik, vrati zapornd hodnotu

Pozri tiez 5
Prehl'ad COverlayPoly | Clenské funkcie

PtinWhichPol

ndjde index prvého polygénu v ktorom sa nachadza dany bod

int PtInWhichPol (CPoint p);

Navratova hodnota
index prvého polygénu v ktorom sa nachddza dany bod

Parametre
p vySetrovany bod

Poznamka
ak nendjde, vrati zdporni hodnotu

Pozri tiez )
Prehl'ad COverlayPoly | Clenské funkcie

LablnWhichPoly

ndjde index prvého polygénu v ktorom sa nachadza dany bod

int LabInWhichPoly (int nLabel) ;

Navratova hodnota
index prvého polygénu ktory ma dany label

Parametre
int hl'adany label

Poznamka
ak nendjde, vrati zdporni hodnotu

Pozri tiez )
Prehl’ad COverlayPoly | Clenské funkcie
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11.4 Trieda CPolygon a jej specifické funkcie

CPolygon
konStruktory triedy

1) CPolygon();
2) CPolygon(const CPolygoné& polygon) ;
3) CPolygon(const CRect &r, int Class=0, int 1lab=0);

Poznamka

1) Default konstruktor — po vytvoreni je prazdny, mézme mu pridavat’ body

2) Copy konstruktor — vytvori képiu vstupného polygénu

3) Konstruktor, ktory vytvori zo vstupného obdiZnika polygén typu RECT s danou

triedou Class a Labelom lab

Pri vytvérani polygénu je potrebné nastavit’ premennti m_Type podl'a geometrického dtvaru,
ktory polygon reprezentuje. Predvolené su typy: TYPE_NOTHING=0, TYPE_POINT=1,
TYPE_LINE=2, TYPE_ANGLE=3, TYPE_MULTILINE=4, TYPE_RECT=5,
TYPE_POLY=6, TYPE_SPLINE=7.
Pouzitim kresliacich prostriedkov sa spravny typ polygénu nastavi automaticky. Pri
programovani je spravne nastavenie m_Type plne v kompetencii autora, ktory musi osetrit’
pripady ako napr. Ze 5-uholnik bude typu TYPE_LINE (dsecka).

SetLabel

nastavi Label prislusného polygénu

bool SetLabel (int nNewLab) ;

Navratova hodnota
true, ak je nNewLab v povolenom rozsahu, inak false

Parametre
nNewLab Label, ktory chceme nastavit’

Poznamka
povoleny rozsah pre hodnotu Label je 16 bitové kladné Cislo

Pozri tiez )
Prehl’ad CPolygon | Clenské funkcie | GetLabel

SetClass

nastavi triedu Class prisluSného polygénu

bool SetClass (int nNewClass) ;

Navratova hodnota
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true, ak je nlNewClass v povolenom rozsahu, inak false

Parametre
nNewClass ¢islo triedy, ktord chceme nastavit’

Poznamka
povoleny rozsah pre hodnotu Class je 16 bitové kladné Cislo.

Pozri tiez 5
Prehl'ad COverlayPoly | Clenské funkcie | GetClass

GetLabel

zisti Label prislusného polygénu
int GetLabel () ;

Navratova hodnota
Hodnota Label prislusného polygénu

Pozri tiez 5
Prehl'ad CPolygon | Clenské funkcie | SetLabel

GetClass

Zisti triedu Class prisluSného polygénu

int GetClass /() ;

Navratova hodnota
Hodnota triedy Class prislusného polygénu

Pozri tiez 5
Prehl'ad COverlayPoly | Clenské funkcie | SetClass

PtinPolygon

Zisti, ¢i dany bod leZzi vnitri polygénu
BOOL PtInPolygon (CPoint point) ;

Navratova hodnota
TRUE, ked’ bod leZi v vniitri polygénu, inak FALSE

Poznamka
Ak polygén nemd aspon 3 vrcholy, nevie vytvorit’ plochu a vracia vzdy FALSE

Pozri tiez 5
Prehl'ad COverlayPoly | Clenské funkcie
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DPtoL.P

Transformuje polygon zo suradnice zariadenia na logické suradnice

void DPtoLP (CDC* pDC) ;

Parametre
pDC smernik na kresliacu plochu typu Device Contents

Poznamka
Funkcia je ekvivalentom funkcie DPtoLP aplikovanej na jednotlivé vrcholy polygénu

Pozri tiez )
Prehl'ad COverlayPoly | Clenské funkcie | CDC

LPtoDP

Transformuje polygén z logickych suradnic na sturadnice zariadenia

void LPtoDP (CDC* pDC) ;

Parametre
pDC smernik na kresliacu plochu typu Device Contents

Poznamka
Funkcia je ekvivalentom funkcie LPfoDP aplikovanej na jednotlivé vrcholy polygénu

Pozri tiez )
Prehl'ad COverlayPoly | Clenské funkcie | CDC

Shift

Posunie polygoén o suradnice (cx, cy) dané velkost'ou typu CSize

void Shift (CSize sz);

Parametre
sz premenna typu CSize uddvajiica posunutie v smeroch (cx,cy)

Poznamka
Funkcia je ekvivalentom posunutia jednotlivych vrcholov polygénu

Pozri tiez 5
Prehl'ad COverlayPoly | Clenské funkcie

Area
vypocita plochu uzavretého polygénu
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long Area();

Navratova hodnota
plocha uzavretého polygénu v pixeloch

Pozri tiez )
Prehl'ad COverlayPoly | Clenské funkcie

Length

vypocita obvod uzavretého polygénu

long Length() ;

Navratova hodnota
Obvod uzavretého polygénu v pixeloch

Pozri tiez )
Prehl'ad COverlayPoly | Clenské funkcie

GetBoundingRectLP

nastavi obdlZnik, ktory kompletne ohrani¢i dany polygén

void GetBoundingRectLP (CRecté& r);

Parametre )
r obdlZnik, ktorého vel'kost’ nastavi funkcia tak, aby ohrani¢il cely polygén

Poznamka
Obdlznik je nastaveny v logickych suradniciach (LP)

Pozri tiez 5
Prehl'ad COverlayPoly | Clenské funkcie

GetRefreshRectDP

nastavi obdiZnik, ktory kompletne ohraniéf dany polygén aj s labelom

void GetRefreshRectDP (CRect& r, CDC* pDC) ;

Parametre )

r obdlZnik, ktorého vel'kost’ nastavi funkcia tak, aby ohranicil cely polygén
pDC smernik na kresliacu plochu

Poznamka

Obdiznik je nastaveny v logickych siradniciach (DP) a obsahuje aj textové oznacenie Cisla
polygénu (label). Ziskany obdlznik je mozné priamo pouzit’ ako parameter funkcie
InvalidateRect(r).
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Pozri tiez )
Prehl'ad COverlayPoly | Clenské funkcie | InvalidateRect

InvalidatePolygon
prekresli dany polygon aj s labelom (analogicky ako InvalidateRect)

void InvalidatePolygon (CView* pView) ;

Parametre
pView smernik na pohl'ad okna, v ktorom sa vykresl'uje polygén

Poznamka
M3 podobny ucinok, ako dvojica funkcii GetRefreshRectDP + InvalidateRect, avSak vykona
to jedinym prikazom.

Pozri tiez 5
Prehl'ad COverlayPoly | Clenské funkcie | GetRefreshRectDP

Overlapped

zisti, ¢i dva polygény majui spolo¢ny prienik
bool Overlapped(CPolygon& poly);

Navratova hodnota
true, ak existuje spolo¢ny prienik dvoch polygénov

Parametre
poly polygén zadany ako parameter

Poznamka
Oba polygény musia mat’ minimélne 3 vrcholy (tvorit’ plochu)

Pozri tiez 5
Prehl'ad COverlayPoly | Clenské funkcie

CalculateAttributes
vypocita viaceré predvolené atribiity polygénu v kalibrovanych hodnotach

BOOL CalculateAttributes (CImg* pDib, double dConst, double* LUT, bool
bCalculate = true);

Navratova hodnota
TRUE ak sa podari vypocet atribitov, FALSE v opa¢nom pripade.

Parametre
pDib smernik na obrdzok v okne, v ktorom je nakresleny polygén
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dConst kalibra¢nd konStanta vzdialenosti v smeroch XY.
LUT kalibra¢nd tabul’ka hodnot optickej hustoty
bCalculate ~ premenna ktord umoZni blokovat pocitanie

Poznamka

Polygén je overlayom obrdazku CDib. Funkcia spocita viaceré parametre polygénu na zdklade
pixelov obrazku, ktoré su vnitri polygénu st to parametre: LABEL, CLASS, AREA,
PERIMETER, ROUNDNESS, FERETDIAMETER, MAJORAXISLENGTH,
MAJORAXISANGLE, COMPACTNESS, CENTROIDX, CENTROIDY,
GRAYCENTROIDX, GRAYCENTROIDY, INTEGRATEDDENSITY, MINGRAYLEVEL,
MEANGRAYLEVEL, MEDIANGRAYLEVEL, MAXGRAYLEVEL,
MODEGRAYLEVEL, STANDARDDEVIATION.

Pocet atributov (NUMOFATTRIBUTES) = 20

Vysledok sa uloZi do pol'a: double m_pdAttributes [NUMOFATTRIBUTES] ;

Pozri tiez 5
Prehl'ad COverlayPoly | Clenské funkcie

Profile
poskytne hodnotu bodov pozdiZ polygénov véitane interpolovanych.

bool Profile(CArray<CLabPoint, CLabPointé&>& LabptArr, CDib* pDib);

Navratova hodnota
true, ak sa podaril vypocet, inak false (napr. ak polygén je typu Bod).

Parametre )

LabptArr pole CLabPoints predstavujice profil pozdlZ polygénu

pDib obraz pod polygénom. Pixely pozdlZ polygénu predstavuji profil.
Poznamka

Profil je hodnota pixelov obrazu pDib, ktoré leZia na mieste obrysu polygénu. Polygén je
definovany ako postupnost’ vrcholov spojenych tiseckami. Na ziskanie jednotlivych sidradnic
bodov useciek je medzi bodmi polygénu potrebné vykonat’ interpoldciu a do profilu zaradit’ aj
hodnoty interpolovanych bodov.
Kazdy interpolovany bod ma odliSné siradnice a obsahuje aj znacku
struct CLabPoint {

CPoint p;

int val;

};

Pozri tiez )
Prehl'ad COverlayPoly | Clenské funkcie |

ReducePoints
zredukuje pocet bodov polygénu ponechanim kazdého n-tého bodu.

void ReducePoints (int n = 2);
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Parametre
n faktor redukcie

Poznamka

Funkcia ponecha iba kazdy n-ty vrchol polygénu, ostatné vymaze. PouZiva sa hlavne pri
polygoénoch ziskanych kreslenim typu Freehand, ktorého vysledkom je zbytocne vel'ké
mnoZstvo bodov spomal’ujicich vypocty.

Pozri tiez )
Prehl'ad COverlayPoly | Clenské funkcie | ReduceLines

Reducelines
zredukuje pocet bodov polygénu vynechanim rendundantnych bodov leZiacich na priamke.

void ReducelLines () ;

Poznamka

Funkcia vynechd body leZiace na priamke. To znamenad, ak z trojice po sebe iddcich bodov
leZi stredny na spojnici dvoch krajnych, je mozné ho vynechat. Vynechané body st
nahradzované linedarne interpolovanymi ¢i uz pri vykresl'ovani, alebo napr. pri vypocte
profilu.

Pozri tiez )
Prehl'ad COverlayPoly | Clenské funkcie | Reduce | Profile

11.5Trieda CPolygon a jej funkcie zdedené od CArray

operator =
operator priradenia. Dovol'uje zapis napr. CPolygon poly2 = polyl)
Poznamka:  (totozné s CArray::operator =)

operator []
operator pristupu k prvkom pol'a. Dovol'uje zapis napr. CPoint p = poly[10];
Poznamka:  (totozné s CArray::operator [])

~CPolygon

deStruktor polygénu
Poznamka:  (totozné s CArray::~CArray)
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SetSize

nastavi vel'kost’ pol'a bodov
Poznamka:  (totoZné s CArray::SetSize)

GetSize

vrati vel’kost’ pola, t.j. pocet vrcholov polygdénu
Poznamka:  (totozné s CArray::GetSize)

SetAt

nastavi hodnotu urcitého prvku pol'a (siradnice vrcholu polygénu)
Poznamka:  (totozné s CArray::SetAt)

InsertAt

vlozi novy vrchol polygénu p na miesto dané hodnotou idx
Poznamka:  (totoZné s CArray:: InsertAt)

RemoveAt

odstrani vrchol polygénu dany hodnotou idx
Poznamka:  (totoZzné s CArray::RemoveAt)

RemoveAll

odstrani vSetky prvky pola (vrcholy polygénu)
Poznamka:  (totoZné s CArray::RemoveAll)

Add
prida novy bod p na koniec pol'a
Poznamka:  (totozné s CArray::Add)

GetData

vrati smernik CPoint* na prvky pol'a
Poznamka:  (totozné s CArray::GetData)
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11.6 Trieda CTracker

CTracker

konStruktory pre kreslenie polygénu a pre jeho editovanie

1) CTracker (CView* pView, CMode* pMode = NULL) ;
2) CTracker (CView* pView, const CPolygon& poly, CMode* pMode = NULL) ;

Parametre

pView smernik na pohl'ad (okno), kde sa kresleny polygén zobrazuje
pMode smernik na Struktiru definujicu méd operécie (vid’ pozndmka)
poly polygén, ktory sa chystime editovat’ pomocou konstruktora2
Poznamka

1) Prvy konstruktor slizi na kreslenie. UZivatel’ odStartuje vhodny kresliaci prostriedok a
definuje polygdn bud’ kreslenim vol'nou rukou (Freehand), alebo klikanim
jednotlivych vrcholov mnohouholnika. Vysledok uloZi do verejnej Clenskej premenne;j
m_polygon.

2) Druhy konStruktor sliZi na editovanie uz existujiceho mnohouholnika. M6Zme pouZit’
funkcie na pridanie, odstranenie vrcholov alebo presun vrcholov, alebo celého
mnohouholnika.

Pokial’ postaci defaultny méd kreslenia trackera (Cierna Ciara hribky 1, kreslenie typu
RubberBand), nemusime definovat’ méd. Pokial’ chceme vlastny vzhl'ad, definujeme a

naplnime Struktiru m_mode, ktorej smernik zaddme ako parameter.
struct CMode {
BOOL m_bRubber;
COLORREF m_col;
int m_nWidth;
} m_mode;

Pozri tiez 5
Prehl’ad CTracker | Clenské funkcie |

~CTracker

destruktor trackera

~CTracker () ;

MovePolygon

funkcia na posuv celého polygénu

bool MovePolygon (CPolygon& polygon, CPoint pt);

Navratova hodnota
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false indikuje chybu pri vykonani operdcii, napr. nepodarilo sa zistit’ smernik na mainframe,
alebo na statusbar, true znamend spravne vykonanie operdcie

Parametre

polygon objekt typu CPolygon, ktory editujeme (postvame)
pt bod voci ktorému postvame

Poznamka

Pocas Cinnosti funkcie s spravy presmerované a spracované v tele funkcie. Parametrom je
referencia na existujuici polygén, kde po vykonani posunu je uloZeny vysledny polygén.
Druhy parameter je bod typu CPoint, voc¢i ktorému je posun vypocitany. Poc¢as posunu je
polygén prekresleny ,,gumovou Ciarou®.

Pozri tiez
Prehl’ad CTracker | Clenské funkcie |

MoveVertex
funkcia na posuv jedného vrcholu polygénu

bool MoveVertex (CPolygon& polygon, CPoint pt);

Navratova hodnota
false indikuje chybu pri vykonani operdacii, napr. nepodarilo sa zistit’ smernik na mainframe,
alebo na statusbar, true znamend spravne vykonanie operacie

Parametre

polygon polygén, ktory editujeme (postvame jeho vrchol)
pt bod voci ktorému postvame

Poznamka

Index daného vrcholu je jednoznac¢ne identifikovany ¢lenskou premennou m_nHit, ktory
modze byt nastaveny bud’ funkciou HitTest, alebo priamo programatorom. Pocas ¢innosti
funkcie su spravy presmerované a spracované v tele funkcie. Parametrom je referencia na
polygén, kde je po vykonani posunu uloZeny aj vysledny polygén. Druhy parameter je bod
CPoint, voci ktorému je posun vypocitany. Pocas posunu je polygén prekresleny ,,gumovou
¢iarou®.

Pozri tiez
Prehl’ad CTracker | Clenské funkcie |

InsertVertex
vloZi bod pt do polygénu polygon.funkcia na vloZenie jedného vrcholu do polygénu

void InsertVertex (CPolygon& polygon, CPoint pt);

Parametre
polygon polygén, ktory editujeme (postvame jeho vrchol)
pt bod voci ktorému posivame
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Poznamka

Miesto vloZenia je jednoznacne uréené parametrom m_nHit, ktory mdze byt nastaveny bud’
priamo programatorom, alebo funkciou HitTest.

Index daného vrcholu je jednoznac¢ne identifikovany ¢lenskou premennou m_nHit, ktory
mdze byt nastaveny bud’ funkciou HitTest, alebo priamo programatorom. Pocas ¢innosti
funkcie su spravy presmerované a spracované v tele funkcie. Parametrom je referencia na
polygén, kde je po vykonani posunu uloZeny aj vysledny polygén. Druhy parameter je bod
CPoint, voci ktorému je posun vypocitany. Pocas posunu je polygén prekresleny ,,gumovou
Ciarou®.

Pozri tiez
Prehl’ad CTracker | Clenské funkcie |

RemoveVertex
odstrani vrchol polygénu na mieste Specifikovanom pomocou ¢lenskej premennej m_nHit.

void RemoveVertex (CPolygon& polygon) ;

Parametre
polygon polygén, ktory editujeme

Poznamka

Index daného vrcholu je jednoznacne identifikovany ¢lenskou premennou m_nHit, ktory
modze byt nastaveny bud’ funkciou HitTest, alebo priamo programatorom. Pocas ¢innosti
funkcie su spravy presmerované a spracované v tele funkcie. Parametrom je referencia na
polygén, kde je po vykonani posunu ulozeny aj vysledny polygén.

Pozri tiez 5
Prehl’ad CTracker | Clenské funkcie |

HitTest

testuje, kde sa nachddza bod pt vzh'adom na polygon,.

int HitTest (CPolygoné& polygon, CPoint lp, int nRectSize);

Navratova hodnota

urcuje, akd Cast’ polygénu bola kliknutd. Mdze to byt’ hitNothing, hitLabel, hitVertex, hitEdge,
hitlnside, ¢ize bod nie je v blizkosti polygénu, bod je blizko k znacke/vrcholu/hrane
polygénu, resp. sa nachddza vo vniitri polygénu (len u uzavretych polygénov).

Parametre

polygon polygén, ktory editujeme

pt kliknuty bod ktorého polohu voci polygénu testujeme

nRectSize definuje okolie bodu v pixeloch, v ktorom pracuje HitTest (predvolena

hodnota je 10).
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Poznamka

Ak bod lezi blizko k vrcholu resp. hrane, potom ¢lenska premenna m_nHit bude indexom
daného vrcholu resp. koncového bodu hrany. Pocas ¢innosti funkcie st spravy presmerované
a spracované v tele funkcie.

Pozri tiez
Prehlad CTracker | Clenské funkcie |

TrackRubberBand

zabezpecuje samotné kreslenie polygénov rozli¢ného typu,.

BOOL CTracker::TrackRubberBand (CPoint *pPoint) ;

Navratova hodnota
TRUE ak bola operdcia dspeSne vykonand, inak FALSE

Parametre
pPoint smernik na kliknuty bod

Poznamka
V triedach odvodenych od CTracker mdze mat’ tato funkcia rozlicnd podobu a aj
modifikované nazvy (Track, TrackFreehand) — pozri jednotlivé odvodené triedy

Pozri tiez
Prehl’ad CTracker | Clenské funkcie |

11.7 Triedy odvodené od CTracker

st ur¢ené na kreslenie Specifickych objektov typu CPolygon (bod, dsecka, uhol, polygdn
prevzata z rodicovskej triedy CTracker a m4 identicky sposob pouzivania. OdliSnosti st iba
vo funkcii TrackRubberBand, ktorda ma pri kazdom prostriedku Specificky sposob ovladania,
ako je to uvedené v poznamke pri kazdej triede. Z kazdej funkcie TrackRubberBand je mozné
kedykol'vek vyskocit stlacenim klavesy ESC.

CTrackerPoint

Poznamka
Na zadavanie bodov slizi funkcia Track. Po kazdom kliknuti 'avym tlacitkom mysi sa do
premennej m_Polygon uloZi polygén pozostavajuci z jediného bodu.

Pozri tiez
Prehlad CTracker | Clenské funkcie | CTracker
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CTrackerLine

Poznamka

Pri kresleni Ciary sa pouziva funkcia TrackRubberband. Pri stlacenom l'avom tlacitky mysi sa
tahd “gumova Ciara” od kliknutej pozicie po aktudlnu polohu kurzora. Druhy bod dsecky je
definovany ako miesto, kde sa uvolni stlacené pravé tlac¢itko mysi.

Pozri tiez
Prehlad CTracker | Clenské funkcie | CTracker

CTrackerAngle

Poznamka

Funkcia TrackRubberBand si zapamita poziciu pri prvom kliknuti I'avého tlacitka mysi
a povazuje ju za vrchol uhla. d’alSie dve kliknutia definuji polohu koncovych bodov
jednotlivych ramien uhla.

Pozri tiez
Prehlad CTracker | Clenské funkcie | CTracker

CTrackerPoly

Poznamka

Na kreslenie mnohouholnika su k dispozicii dve funkcie odvodené od TrackRubberBand.

1) TrackRubberBand funguje tak, Ze kazdy vrchol mnohouholnika je definovany
samostatnym kliknutim l'avého tlacitka mysi. Pokial’ sa kurzorom vratime do blizkosti
vychodzieho bodu, je polygdén automaticky uzavrety. Podobne sa polygén uzavrie pri
dvojitom kliknuti 'avym tla¢itkom mysi.

2) TrackFreehand je funkcia podporujica kreslenie vol'nou rukou. Po kliknuti prvého bodu
modzme lavé tlacitko mysi pustit, pricom sa bude zaznamendvat’ kazdy bod predstavujici
novu polohu kurzora. Kreslenie sa ukon¢i ndvratom kurzora do blizkosti Startovacieho
bodu, alebo dvojitym kliknutim

Pozri tiez 5
Prehl’ad CTracker | Clenské funkcie | CTracker
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11.8CResultTable a zapisovanie vysledkov do okna vysledkov

CResultTable
konStruktor tabul’ky vysledkov

CResultTable () ;

Poznamka

V module sa nikdy nepouziva konStruktor nepouZziva, nakol’ko tabul’ka uz je vytvorena

v Ellipse, staci zistit’ smernik pResultTable na iiu (cez PIN) a vytvorit’ vlastnd formu tabul’ky
funkciou Create.

Pozri tiez 5
Prehl’ad CResultTable | Clenské funkcie | Create

Create
vytvorenie vlastnej tabul’ky vysledkov

1) void Create();
2) void Create(int width, const char Head[] [CellHeadLength], const char
Format [] [FormatStrLengthl]) ;

Parametre )

width pocet stlpcov tabul’ky )

Head[] pole retazcov znakov popisujicich jednotlivé stlpce tabul’ky
Format[] pole reCazcov znakov popisujicich format vystupu
Poznamka

1) Vytvori defaultnii tabul’ku vysledkov o irke 5 stipcov oznadenych A B C DE,
pricom formdt zobrazovania je celé ¢islo.

2) Vytvori vlastnd tabul’ku obsahujicu ,,width® stipcov. Ich popis je uréuje pole retazcov
Head a formét pole retazcov Format.

Pozri tiez 5
Prehl’ad CResultTable | Clenské funkcie |

Add

prida na koniec tabul’ky novy riadok uréeny pol'om dat

void Add(double* row) ;

Parametre .
row pole ¢isel typu double predstavujicich udaje v jednotlivych stlpcoch riadku

Poznamka

77



Ked’ze ¢iselné udaje su vzdy typu double, zobrazovaniu celoCiselnych vysledkov musi
predchadzat’ ich konverzia na double a formdt zobrazovania musi byt upraveny na nula
desatinnych miest.

Pozri tiez 5
Prehl’ad CResultTable | Clenské funkcie |

Replace
nahradi riadok tabul’ky s poradovym ¢islom index novym riadkom row.

void CResultTable: :Replace (double* row, int index);

Parametre )

row pole ¢isel typu double predstavujicich udaje v jednotlivych stlpcoch riadku
index poradové ¢islo riadku

Poznamka

Pozri tiez 5
Prehl’ad CResultTable | Clenské funkcie |

SetMask

priradi tabul’ke masku, ktor4 takto zobrazi iba tie stlpce, kde je maska nenulova

void CResultTable::SetMask (int *pMask) ;

Parametre .
pMask smernik na pole Cisel maskujicich jednotlivé stlpce tabulky

Poznamka
A}( mame napr. masku pMask ={1,0,0,1,0}, bude sa zobrazovat tabul’ka tak, akoby mala iba 2
stlpce. Pritom vSetky tdaje v tabulke ostanui zachované, aj ked” sa nezobrazuju.

Pozri tiez 5
Prehl’ad CResultTable | Clenské funkcie |

GetRow

vrati smernik na pole ¢isel v poZadovanom riadku

double* GetRow(int row) ;

Navratova hodnota
smernik na pole Cisel v pozadovanom riadku

Parametre
row poradové ¢islo riadku, ktorého déta chceme zobrazit’

78



Poznamka
Funkcia vrati vSetky ddaje v riadku bez ohl'adu na to, ¢i prislu$ny stlpec je maskovany, alebo
nie

Pozri tiez 5
Prehl’ad CResultTable | Clenské funkcie | SetMask

GetHeadltem

vrati retazec popisujici poZzadovany stlpec hlavicky
char* GetHeadItem(int index) ;

Navratova hodnota
smernik na retazec znakov popisujuci dany stlpec

Parametre
index poradové ¢islo stlpca, ktorého popis chceme zobrazit

Poznamka
Funkcia nezohl'adiiuje maskovanie, pocitaju sa aj neviditel'né stlpce

Pozri tiez
Prehlad CResultTable | Clenské funkcie | SetMask

GetString

vrati retazec znakov obsahujici vSetky ¢isla medzi dvoma poziciami v tabul'ke

bool GetString(CPoint FirstCell, CPoint LastCell, CString &BigS, bool
AppendTab=false) ;

Navratova hodnota
true ak operécia prebehla bezchybne, false v opatnom pripade (napr. nespravne zadané bunky
tabul’ky)

Parametre

FirstCell prva bunka vyberu vo formite (riadok, stipec)

LastCell posledna bunka vyberu vo formate (riadok, stipec)

BigS string kumulujuci vysledky jednotlivych buniek s tabelatorom medzi
Cislami, ak je nastavené AppendTab. Riadky sui oddelené znakom
konca riadku ‘\n’

AppendTab uddva, ¢i sa maju oddel'ovat’ ret’azce tabeldtorom

Poznamka

Funkcia nezohl'adiuje maskovanie, poéitaji sa aj neviditel'né stipce

Pozri tiez
Prehlad CResultTable | Clenské funkcie | SetMask
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GetSize

vréti rozmery tabul’ky (poget stipcov a pocet riadkov)

CSize GetSize();

Navratova hodnota ’
Rozmery tabul’ky v tvare CSize, kde cx uddva pocet stlpcov a cy pocet riadkov (mimo
hlavicky). Nezohl'adiiuje maskovanie stlpcov.

Pozri tiez
Prehlad CResultTable | Clenské funkcie | SetMask

GetCompressedTabSize
vréti rozmery maskovanej tabul’ky (podet viditelnych stipcov a poéet riadkov)

CSize GetCompressedTabSize();

Navratova hodnota ’
Rozmery tabul’ky v tvare CSize, kde cx uddva pocet viditeI'nych stlpcov a cy pocet riadkov
(mimo hlavicky)

Pozri tiez
Prehlad CResultTable | Clenské funkcie | SetMask

Empty

uddva, ¢&i je tabul’ka prazdna (nulovy poéet datovych stipcov)
bool Empty () ;

Navratova hodnota
true ak je tabulka prazdna, false inak

Poznamka
Prazdna tabul’ka je takd, ktord ma nulovy pocet riadkov (okrem hlavicky).

Pozri tiez 5
Prehl’ad CResultTable | Clenské funkcie | SetMask

RemoveAll
vynuluje tabul’ku

void RemoveAll () ;
Poznamka

Vynulovanie tabul’ky znamena odstranenie vSetkych riadkov z paméti a nastavenie vel'’kosti
pol’a riadkov na nulu
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Pozri tiez 5
Prehl’ad CResultTable | Clenské funkcie | SetMask

RemoveAt
odstrani urcity riadok tabulky

void RemoveAt (int idx);

Parametre
idx poradové ¢islo riadku, ktory treba odstranit’

Poznamka
Odstranenie riadku tabul’ky znamend vynulovanie pamite alokovanej riadkom a aplikovanie
funkcie RemoveAt na pole riadkov.

Pozri tiez 5
Prehl'ad CResultTable | Clenské funkcie | CArray::RemoveAt
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12 Podrobny popis funkcii Plugin Interface

12.1Funkcie pre citanie z PIN

GetPINVersion

Vrati Cislo verzie aktualneho PIN

int GetPINVersion() ;

Navratova hodnota
¢islo verzie aktualneho PIN

Poznamka
UmozZni kontrolu verzie PIN. Kazda d’alSia verzia PIN modze obsahovat’ d’alSie rozsirujice
funkcie, pricom je vZdy zachovdvana kompatibilita smerom nadol.

Pozri tiez )
Prehl'ad CPluginInterface | Clenské funkcie | CPluginInterface:: GetPINSize

GetPINSize
Vriéti vel’kost’ PIN v bajtoch.

int GetPinSize () ;

Navratova hodnota
vel'kost’ PIN v bajtoch

Poznamka
PouZiva sa pri kontrole kompatibility verzii.

Pozri tiez )
Prehl'ad CPluginInterface | Clenské funkcie | CPluginInterface:: GetPINVersion

GetViewZoomVal
Vrati aktudlny koeficient hodnoty ZOOM

double GetViewZoomVal ();

Navratova hodnota
aktudlny koeficient ZOOMu, ktory je nastaveny v Ellipse.
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Poznamka
koeficient Zoom = 1.0 pre zobrazenie 1:1. Koeficient sa d4 nastavit iba ,,ru¢ne* na liste
Ellipse, z modulu sa d4 iba citat’, nie nastavovat’.

Pozri tiez 5
Prehl'ad CPluginInterface | Clenské funkcie

GetViewTrackPoly

Vrati smernik na posledny polygén nakresleny pomocou néstrojov Ellipse.
CPolygon* GetViewTrackPoly () ;

Navratova hodnota
smernik na posledny polygén nakresleny pomocou nastrojov Ellipse.

Poznamka

Pri pouZiti 'ubovol'ného kresliaceho néstroja v Ellipse (ikona na liste) je posledne nakresleny
polygén docasne uloZeny a pri kazdom d’alSom pouZziti prekresl'ovany. Téato funkcia vrati
smernik na posledne nakresleny polygon.

Pozri tiez )
Prehl'ad CPluginInterface | Clenské funkcie | CTracker

GetViewCanAddPoly

Vrati stav premennej povolujicej alebo zabranujicej pridanie posledne nakresleného
polygénu do OverlayPoly.

bool GetViewCanAddPoly () ;

Navratova hodnota
stav premennej povolujicej alebo zabrafujicej pridanie posledne nakresleného polygénu do
OverlayPoly a tym jeho zobrazovanie v Ellipse.

Poznamka

Po kazdom pouziti kresliaceho nastroja Ellipse (ikona na liste) sa vysledny polygén vzdy
zapiSe do docasnej premennej typu CPolygon. V Ellipse existuje vnitorna boolovska
premennd, ktord vieme nastavit’ pomocou funkcie SetViewCanAddPoly. Tato premenna
povol'uje, aby sa po kazdom kresleni nakresleny polygén pridal do pol'a polygénov tvoriacich
OverlayPoly, ktoré su zobrazované. Pomocou funkcie GetViewCanAddPoly vieme zistit’ stav
spominanej premennej.

Pozri tiez 5
Prehlad CPluginInterface | Clenské funkcie | COverlayPoly | SetViewCanAddPoly

GetViewCurClass
Vrati Cislo prednastavenej triedy, ktord udava aj Combo box na liSte
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int GetViewCurClass() ;

Navratova hodnota
¢islo prednastavene;j triedy

Poznamka

Prednastaven4 trieda je zobrazend pomocou Combo boxu na liSte. Kazdy objekt nakresleny
pomocou kresliacich prostriedkov je vzdy typu CPolygon a bude automaticky zaradeny do
prednastavenej triedy. Polygény zaradené do rozli¢nych tried st zobrazované rozli¢nou
farbou uréenou v Ellipse Settings. Cislo triedy sa dd nastavit’ iba ,,ru¢ne na liste Ellipse,

z modulu sa d4 iba ¢itat’, nie nastavovat’.

Pozri tiez )
Prehl’ad CPluginInterface | Clenské funkcie | CPolygon | Ellipse Settings

GetViewDrawingTools
Vriati pole boolovskych premennych urcujice stav ikon kresliacich prostriedkov

BOOL* GetViewDrawingTools();

Navratova hodnota
pole boolovskych premennych urcujice stav ikon kresliacich prostriedkov

Poznamka

Pomocou funkcie SetViewDrawingTools je mozné z modulu povolit’, alebo znefunk¢nit’ ikonu
urcitého kresliaceho prostriedku na liste. Nefunkcny prostriedok sa prejavi zasedenou ikonou
aj zodpovedajucim prikazom menu. Funkcia GetViewDrawingTools vréti pole boolovskych
premennych, ktoré vyjadruja funkcnost’ jednotlivych tlacitok tak, ako sd usporiadané na liste
v smere zl'ava doprava (napr. nulty prvok pola predstavuje ikonu na kreslenie bodu).

Pozri tiez )
Prehl'ad CPluginInterface | Clenské funkcie | COverlayPoly | SetViewDrawingTools

GetViewDrawnPolygons
Vriati stav premennej povol'ujicej zobrazenie OverlayPoly

bool GetViewDrawnPolygons();

Navratova hodnota
stav premennej povol'ujicej zobrazenie OverlayPoly

Poznamka

V Ellipse je vnitorna premennd typu COverlayPoly, ktord slizi na archivovanie polygénov za
ucelom ich zobrazenia ako overlay obrazku. Samotné zobrazenie je mozné povolit’, alebo mu
zabranit’ nastavenim vnutornej premennej pomocou funkcie SetViewDrawPolygons. Funkcia
GetViewDrawPolygons vrati aktudlny stav tejto premennej.
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Pozri tiez 5
Prehl'ad CPluginlnterface | Clenské funkcie |SetViewDrawPolygons

GetCalDensLUT
Vrati smernik na kalibra¢nu tabul’ku optickej hustoty LUT

double* GetCalDensLUT();

Navratova hodnota
smernik na kalibra¢nu tabul’ku optickej hustoty LUT

Poznamka

Ellipse dokaze kalibrovat’ hodnoty jasu v Sedoténovych, alebo indexovanych paletovanych
obrazkoch, t.j. kazdy pixel predstavuje iba 1 hodnotu. LUT je pole hodnét typu double, ktoré
uddva prepocet medzi hodnotou pixelu (poradové Cislo v tabul’ke) a redlnou fyzikalnou
veli¢inou (hodnota tabul’ky na tomto mieste). Dizku tabul’ky je mozné ziskat’ pomocou

funkcie GetCalDensN()

Pozri tiez )
Prehl'ad CPluginInterface | Clenské funkcie | Kalibracia | GetCalDensN

GetCalDensN
Vrati vel’kost’ LUT

int GetCalDensN();

Navratova hodnota
vel'kost LUT (v Ellipse je Standardne 256)

Poznamka

V Ellipse sa pouZiva Standardnd dizka tabul’ky 256 hodnét. PretoZe v budticnosti nie je
vyli¢eny prechod na kalibrovanie 16 bitovych pixelov, doporucujeme v zaujme kompatibility
pouZivat na zistovanie dizky tabul’ky popisovanii funkciu miesto konstanty 256.

Pozri tiez )
Prehl'ad CPluginInterface | Clenské funkcie | Kalibracia | GetCalDensLUT

GetCalDensCalibrated

Vrati stav premennej, ¢i bola optickd hustota kalibrovana
bool GetCalDensCalibrated();

Navratova hodnota
stav premennej, ¢i bola opticka hustota kalibrovana

Pozri tiez
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Prehlad CPluginInterface | Clenské funkcie | Kalibricia

GetCalDistConstXY

vrati kalibra¢nua konsStantu v smere osi X a Y
double GetCalDistConstXY();

Navratova hodnota
kalibracna konStanta v smere osi X a 'Y

Poznamka
Ellipse predpokladéd rovnaku kalibra¢ni konsStantu v smeroch osi X a Y.

Pozri tiez 5
Prehl'ad CPluginInterface | Clenské funkcie | Kalibricia

GetCalDistConstZ

vrati kalibra¢nu konstantu v smere osi Z
double GetCalDistConstZ();

Navratova hodnota
kalibrac¢na konStanta v smere osi Z

Poznamka
Pokial’ pouzivame kalibrovany systém v smere osi XY a nenastavime kalibra¢nd konstantu
v smere o0si Z, tdto bude automaticky nastavena na hodnotu 1.0.

Pozri tiez )
Prehl'ad CPluginInterface | Clenské funkcie | Kalibracia

GetCalDistUnits

vrati popis kalibrovanych jednotiek (napr. ,,mm®)
char* GetCalDistUnits();

Navratova hodnota
popis kalibrovanych jednotiek

Poznamka
Priestorova kalibricia v Ellipse dovol'uje nastavit’ nasledovné jednotky dlzky: ,,nm®, ,,um*,

,mm®, .cm®, ,m*, km*. V pripade nekalibrovanych hodndt ostava jednotka ,,pix*.

Pozri tiez
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Prehl'ad CPluginInterface | Clenské funkcie | Kalibricia

GetCalDistCalibratedXY

Vrati informdciu ¢i bol obraz kalibrovany v smere XY
bool GetCalDistCalibratedXY();

Navratova hodnota
informdcia Ci bol obraz kalibrovany v smere XY

Pozri tiez 5
Prehl'ad CPluginInterface | Clenské funkcie | Kalibracia | GetCalDistCalibratedZ

GetCalDistCalibratedZ

Vréti informéciu ¢i bol obraz kalibrovany v smere Z
bool GetCalDistCalibratedZ() ;

Navratova hodnota
informadcia Ci bol obraz kalibrovany v smere Z

Pozri tiez 5
Prehl'ad CPluginInterface | Clenské funkcie | Kalibricia | GetCalDistCalibratedXY

GetSidrinvert

Vrati méd zobrazovania slidera (invertovany alebo nie)
BOOL GetSldrInvert();

Navratova hodnota
mdd zobrazovania slidera (invertovany alebo nie)

Poznamka
Pokial’ nastavime invertované zobrazovanie, bude prvy obrazok série zobrazeny pri polohe
slidera celkom hore.

Pozri tiez )
Prehl'ad CPluginInterface | Clenské funkcie | Slider | SetSldrInvert

GetSldrEnablelnvert

Vrati stav premennej povol'ujicej invertovanie slidera
BOOL GetSldrEnablelnvert();

Navratova hodnota
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stav premennej povol'ujicej invertovanie slidera

Poznamka
V niektorych moduloch je neZiaduce mat’ moZnost invertovat’ slider a preto existuje v Ellipse
premennd, ktord znemozni invertovanie tym, Ze znefunk¢ni prisluSny checkbox slidera.

Pozri tiez 5
Prehlad CPluginInterface | Clenské funkcie | Slider | SetSldrEnablelnvert

GetSldrMinSel
Vrati minimalnu hodnotu SELECTION slidera

int GetSldrMinSel() ;

Navratova hodnota
minimalna hodnota SELECTION slidera

Poznamka
Minimaélna je t4 poloha, ktora predstavuje nizsie ¢islo hladiny (to je nezdvislé od toho, ¢i
zobrazujeme invertovane, alebo nie).

Pozri tiez 5
Prehlad CPluginInterface | Clenské funkcie | Slider | SetSldrMinSel

GetSldrMaxSel
Vrati maximalnu hodnotu SELECTION slidera

int GetSldrMaxSel() ;

Navratova hodnota
maximalna hodnota SELECTION slidera

Poznamka
Maximalna je td poloha, ktord predstavuje vyssie ¢islo hladiny (to je nezavislé od toho, ¢i
zobrazujeme invertované, alebo nie).

Pozri tiez )
Prehl'ad CPluginInterface | Clenské funkcie | Slider | SetSldrMaxSel

GetSldrPos

Vrati aktudlnu poziciu slidera
int GetSldrPos();

Navratova hodnota
aktudlna pozicia slidera
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Poznamka
Poloha slidera je vZdy rovnaka bez ohl'adu na to ¢i mdme invertovany méd alebo nie

Pozri tiez 5
Prehlad CPluginInterface | Clenské funkcie | Slider | SetSldrPos

GetSldrLastPos

Vrati polohu zédloZzky — t.j. premennej na zapamétanie urcitej (poslednej) pozicie.
int GetSldrLastPos();

Navratova hodnota
stav z4loZKy - premennej na zapamétanie pozicie.

Poznamka

Zalozka sa nenastavuje automaticky, ale algoritmus musi polohu, ktoru si chce zapamitat’,
nastavit pomocou funkcie SetSldrLastPos. Této poloha je zobrazovana v Sirokom méde
malou vodorovnou ¢iarkou.

Pozri tiez )
Prehl’ad CPluginInterface | Clenské funkcie | Slider | SetSldrLastPos

GetSldrLabMin
Vriti ret’azec znakov popisujicich minimalnu SELECTION

char* GetSldrLabMin();

Navratova hodnota
retazec znakov popisujicich minimalnu SELECTION

Poznamka
Ako predvolend hodnota je v Ellipse nastaveny retazec znakov ,,min*“. Pomocou funkcie
SetSldrLabMin je moZné oznacit’ minimélnu polohu inym ndzvom v rozsahu 4 znakov.

Pozri tiez 5
Prehl'ad CPluginInterface | Clenské funkcie |Slider | SetSldrLabMin

GetSldrLabMax
Vriti retazec znakov popisujicich maximalnu SELECTION

char* GetSldrLabMax();

Navratova hodnota
retazec znakov popisujicich maximalnu SELECTION
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Poznamka
Ako predvolend hodnota je v Ellipse nastaveny retazec znakov ,,max‘‘. Pomocou funkcie
SetSldrLabMax je mozné oznacit maximélnu polohu inym ndzvom v rozsahu 4 znakov.

Pozri tiez 5
Prehl'ad CPluginInterface | Clenské funkcie | Slider | SetSldrLabMax

GetStackimages

Vrati smernik na zaciatok pola obrazov (CImg**)
CImg** GetStacklmages() ;

Navratova hodnota
smernik na zaciatok pol'a obrazov (CImg**)

Poznamka

Zaciatok pol'a obrazov predstavuje smernik naobraz s indexom ,,0* a zodpoveda polohe
minimalnej polohe slidera (dole v neinvertovanom, hore v invertovanom mode). Pomocou
indexu sa da ziskat’ smernik na l'ubovol'ny obrdzok stacku.

Pozri tiez )
Prehl'ad CPluginInterface | Clenské funkcie | CImg

GetStackCurlmage

Vréti smernik na prave zobrazovany obraz v stacku(CImg*)
CImg* GetStackCurlmage();

Navratova hodnota
smernik na prave zobrazovany obraz v stacku(CImg*)

Poznamka
Zjednodusuje ziskanie smernika na aktudlny obraz ked’Ze automaticky vypocita index podla
pozicie slidera a tento index pouZije na pristup k aktudlnemu obrazku v stacku.

Pozri tiez 5
Prehlad CPluginInterface | Clenské funkcie | CImg

GetStackOverlayPolys

Vrati smernik na zaciatok pol'a overlayov (COverlayPoly**)
COverlayPoly** GetStackOverlayPolys() ;

Navratova hodnota
smernik na zaciatok pol'a overlayov (COverlayPoly**)
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Poznamka

Zaciatok pol'a overlayov typu COverlayPoly predstavuje smernik na OverlayPoly s indexom
,0°“ a zodpoveda polohe minimélnej polohe slidera (dole v neinvertovanom, hore

v invertovanom mode). Pomocou indexu sa d4 ziskat’ smernik na l'ubovol'ny OverlayPoly v
stacku.

Pozri tiez 5
Prehl'ad CPluginInterface | Clenské funkcie | COverlayPoly

GetStackCurOverlay

Vrati smernik na prave zobrazovany overlay typu COverlayPoly*
COverlayPoly* GetStackCurOverlay() ;

Navratova hodnota
smernik na prave zobrazovany overlay typu COverlayPoly*

Poznamka

Zjednodusuje ziskanie smernika na aktudlny overlay, ked’Ze automaticky vypocita index
podla pozicie slidera a tento index pouZije na pristup k aktudlnemu overlay (typu
COverlayPoly) v stacku.

Pozri tiez 5
Prehl'ad CPluginInterface | Clenské funkcie | COverlayPoly

GetStackCaptions

Vrati smernik na ndzvy obrazov v stacku (CString™)
CString* GetStackCaptions();

Navratova hodnota
smernik na ndzvy obrazov v stacku (CString™*)

Pozri tiez )
Prehl'ad CPluginInterface | Clenské funkcie | CImg

GetStackXYSize

Vrati vel’kost’ obrazku v tvare CSize v smere osi X a'Y
CSize GetStackXYSize();

Navratova hodnota
velkost’ obrazku v tvare CSize v smere osi X a'Y

Poznamka
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V skutocnosti sa testuje iba rozmer prvého obrazku v stacku (s indexom 0), predpokladajtc,
ze vSetky obrazky v stacku maju rovnaké rozmery.

Pozri tiez )
Prehl’ad CPluginInterface | Clenské funkcie | CImg

GetStackZSize

Vrati vel'kost’ v smere Z, o je totoZzné s poctom obrazov v stacku
int GetStackZSize();

Navratova hodnota
vel'kost’ v smere Z, ¢o je totozné s poctom obrazov v stacku

Poznamka
V pripade Ze nemame stack, ale iba jeden obraz je tato hodnota 1.

Pozri tiez 5
Prehl'ad CPluginInterface | Clenské funkcie | CImg

GetStackModifiedimg

Vrati stav premennej udavajucej, ¢i boli obrazy menené
bool GetStackModifiedImg();

Navratova hodnota
stav premennej udavajucej, ¢i boli obrazy menené

Poznamka

Existuje premennd, ktora zaregistruje, Ze sa pomocou Ellipse uskutoc¢nili na obrazoch nejaké
zmeny. Je uZito¢né poznat’ aj v module stav tejto premennej a tieZ mat’ moznost’ ho menit’
(pomocou funkcie SetStackModifiedlmg).

Pozri tiez 5
Prehlad CPluginInterface | Clenské funkcie | SetStackModifiedImg

GetUserData

Vrati smernik na blok vyhradeny pre déta, ktoré maju ostat’ aj po uzavreti modulu (void*)
void* GetUserData() ;

Navratova hodnota
smernik na blok vyhradeny pre déta, ktoré maju ostat’ aj po uzavreti modulu (void*)

Poznamka
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Po ukonceni ¢innosti modulu prebera riadenie opat’ Ellipse a zruSia sa aj vSetky premenné
alokované v module. Jedinou vynimkou je blok dit vyhradeny uZivatel'ovi modulu, ktory
ostane alokovany aj po zavreti modulu (tzv. User data) a umoZznuje tak vymenu dat medzi
modulmi. Tieto data sa zmazu az pri deStrukcii prisluSného dokumentu. Pretypovanie dat do
vhodného tvaru je plne v rézii programatora modulu.

Pozri tiez 5
Prehl'ad CPluginInterface Clenské funkcie | SetUserData

GetPathModule

Vriéti ret’azec uddvajuci cestu k prave otvorenému modulu
char* GetPathModule();

Navratova hodnota
retazec uddvajuci cestu k prave otvorenému modulu

Pozri tiez 5
Prehl'ad CPluginInterface | Clenské funkcie

GetPathimages

Vrati retazec udavajuci cestu k prave otvorenému obrazu
char* GetPathImages() ;

Navratova hodnota
retazec udavajuci cestu k prave otvorenému obrazu

Pozri tiez )
Prehl’ad CPluginInterface | Clenské funkcie |

GetPathEllipse

Vriti retazec udavajuci cestu k ,,Ellipse.exe*
char* GetPathEllipse() ;

Navratova hodnota
retazec udavajuici cestu k ,,Ellipse.exe

Poznamka

Cesta, ktord je predvolend pri instalacii je C:/Program Files/Ellipse/. Uzivatel’ mdze tito
cestu pri inStaldcii zmenit’, kvoli predvolenym nastaveniam v projekte sa to ale nedoporucuje.
(vid’ kapitola 2.7. )

Pozri tiez )
Prehl'ad CPluginInterface | Clenské funkcie | Organizicia adresarov v Ellipse
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GetResultTable
Vrati smernik na tabul’ku vysledkov CResultTable*

CResultTable* GetResultTable();

Navratova hodnota
smernik na tabulku vysledkov CResultTable*

Poznamka
Ziskany smernik dovol'uje konstruovat’ vlastni tabulku vysledkov, avSak zobrazovanu
pomocou Okna vysledkov Ellipse (vid kap. 2.6)

Pozri tiez 5
Prehl'ad CPluginInterface | Clenské funkcie | CResultTable

12.2Funkcie pre zapis prostrednictvom PIN

SetViewCanAddPoly

nastavenie premennej povol'ujicej alebo zabraniujicej pridanie posledne nakresleného
polygénu do OverlayPoly a tym jeho zobrazovanie v Ellipse.

void SetViewCanAddPoly(bool Can, bool bSave = true);

Parametre:

Can nastavovana hodnota (true, false)

bSave uddva, ¢i sa mad nastavenie vykonat’ okamzite, alebo aZ prikazom SetPIN()
Poznamka

Po kazdom pouziti kresliaceho nastroja Ellipse (ikona na liste) sa vysledny polygén vzdy
zapiSe do docasnej premennej typu CPolygon. V Ellipse existuje vnitorna boolovska
premennd, ktord vieme nastavit’ pomocou funkcie SetViewCanAddPoly. Tato premenna
povol'uje, aby sa po kazdom kresleni nakresleny polygén pridal do pol'a polygénov tvoriacich
OverlayPoly, ktoré su zobrazované. Pomocou funkcie GetViewCanAddPoly vieme zistit’ stav
spominanej premennej.

Pozri tiez 5
Prehl'ad CPluginInterface | Clenské funkcie | COverlayPoly | GetViewCanAddPoly
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SetViewDrawingTools
nastavenie pol'a ikon kresliacich prostriedkov

void SetViewDrawingTools(int which, BOOL View, bool bSave = true);

Parametre:

which udava poradové Cislo nastavovaného ndstroja

View nastavovana hodnota (TRUE, FALSE)

bSave uddva, ¢i sa mad nastavenie vykonat’ okamzite, alebo az prikazom SetPIN()

Navratova hodnota
pole boolovskych premennych urcujice stav ikon kresliacich prostriedkov

Poznamka

Pomocou tejto funkcie je mozné z modulu povolit’, alebo znefunk¢nit’ ikonu urcitého
kresliaceho prostriedku na liste, v poradi ako st usporiadané na v smere zl'ava doprava (napr.
nulty prvok pol'a predstavuje ikonu na kreslenie bodu). Nefunk¢ény prostriedok sa prejavi
zaSedenou ikonou aj zodpovedajicim prikazom menu.

Pozri tiez )
Prehl'ad CPluginInterface | Clenské funkcie | COverlayPoly | GetViewDrawingTools

SetViewDrawnPolygons
nastavenie premennej povol'ujicej zobrazenie OverlayPoly

void SetViewDrawnPolygons(bool View, bool bSave = true);

Parametre:

View nastavovana hodnota (true, false)

bSave uddva, ¢i sa md nastavenie vykonat’ okamZite, alebo az prikazom SetPIN()
Poznamka

V Ellipse je vnitorna premennd typu COverlayPoly, ktord slizi na archivovanie polygénov za
ucelom ich zobrazenia ako overlay obrazku. Samotné zobrazenie je mozné povolit’, alebo mu
zabranit’ nastavenim vnitornej premennej pomocou funkcie SetViewDrawPolygons. Funkcia
GetViewDrawPolygons vrati aktudlny stav tejto premennej.

Pozri tiez 5
Prehl'ad CPluginlnterface | Clenské funkcie | GetViewDrawPolygons

SetCalDensCalibrated

nastavenie premennej, o kalibracii optickej hustoty
void SetCalDensCalibrated(bool Calibrated, bool bSave);
Parametre:

Calibrated nastavovana hodnota (true, false)

95



bSave uddva, Ci sa mad nastavenie vykonat’ okamzite, alebo aZ prikazom SetPIN()

Pozri tiez 5
Prehlad CPluginInterface | Clenské funkcie | GetCalDensCalibrated

SetCalDistConstXY

nastavi kalibra¢nud konstantu v smere osi X a'Y

void SetCalDistConstXY (double ConstXY, bool bSave = true);

Parametre:

ConstXY hodnota kalibracnej konStanty

bSave uddva, ¢i sa ma nastavenie vykonat’ okamZite, alebo az prikazom SetPIN()
Poznamka

Ellipse predpokladd rovnaku kalibra¢ni konstantu v smeroch osi X a Y.

Pozri tiez 5
Prehl'ad CPluginInterface | Clenské funkcie | Kalibracia | GetCalDistConstXY

SetCalDistConstZ

nastavi kalibra¢nua konstantu v smere osi Z

void SetCalDistConstZ(double ConstZ, bool bSave = true);

Parametre:

ConstZ hodnota kalibracnej konStanty

bSave uddva, ¢i sa md nastavenie vykonat’ okamZite, alebo az prikazom SetPIN()
Poznamka

Pokial’ pouzivame kalibrovany systém v smere osi XY a nenastavime kalibra¢nd konstantu
v smere o0si Z, tdto bude automaticky nastavena na hodnotu 1.0.

Pozri tiez )
Prehl'ad CPluginInterface | Clenské funkcie | Kalibracia | GetCalDistConstZ

SetCalDistUnits

definuje popis kalibrovanych jednotiek (napr. ,,mm*

void SetCalDistUnits(const char* Units, bool bSave = true);

Parametre:

Units retazec znakov pouZzity na popis jednotiek

bSave uddva, ¢i sa md nastavenie vykonat’ okamzite, alebo az prikazom SetPIN()
Poznamka
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13

Priestorova kalibracia v Ellipse dovol'uje nastavit’ nasledovné jednotky diiky: ,,hm, ,,um®,

(13

,-mm®, .cm®, ,m*“, km*“. V pripade nekalibrovanych hodnot ostdva jednotka ,,pix*.

Pozri tiez )
Prehl'ad CPluginInterface | Clenské funkcie | Kalibracia | GetCalDistUnits

SetCalDistCalibratedXY

nastavi informdciu o tom, ¢i bolo vykonané kalibrovanie v smere XY

void SetCalDistCalibratedXY (bool CalibratedXY, bool bSave = true);

Parametre:
CalibratedXY nastavovana hodnota (true, false)
bSave uddva, ¢i sa md nastavenie vykonat’ okamzite, alebo az prikazom SetPIN()

Pozri tiez 5
Prehlad CPluginInterface | Clenské funkcie | Kalibracia | GetCalDistCalibratedXY

SetCalDistCalibratedZ

nastavi informdciu o tom, ¢i bolo vykonané kalibrovanie v smere Z

void SetCalDistCalibratedZ(bool CalibratedZ, bool bSave = true);

Parametre:
CalibratedZ nastavovana hodnota (true, false)
bSave uddva, ¢i sa md nastavenie vykonat’ okamzite, alebo az prikazom SetPIN()

Pozri tiez )
Prehl'ad CPluginInterface | Clenské funkcie | Kalibracia | GetCalDistCalibratedZ

SetSldrinvert

nastavi mod zobrazovania slidera (Invert/NonInvert)
void SetSldrInvert(BOOL Invert, bool bSave = true);

Parametre:
Invert nastavovana hodnota (true, false)
bool bSave  uddva, ¢i sa ma nastavenie vykonat’ okamZite, alebo aZ prikazom SetPIN()

Poznamka
Pokial’ nastavime invertované zobrazovanie, bude prvy obrazok série zobrazeny pri polohe
slidera celkom hore.

Pozri tiez )
Prehl'ad CPluginInterface | Clenské funkcie | Slider | GetSldrInvert
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SetSidrEnablelnvert

povoli, alebo zakdZe invertovanie slidera
void SetSldrEnableInvert(BOOL Enablelnvert, bool bSave = true);

Parametre:
Enablelnvert nastavovana hodnota (true, false)
bool bSave  uddva, ¢i sa mé nastavenie vykonat’ okamzite, alebo aZ prikazom SetPIN()

Poznamka
V niektorych moduloch je neZiaduce mat’ moznost’ invertovat’ slider a preto existuje v Ellipse
premennd, ktord znemozZni invertovanie tym, Ze znefunkc¢ni prislusny checkbox slidera.

Pozri tiez )
Prehl'ad CPluginInterface | Clenské funkcie | Slider | GetSldrEnableInvert

SetSldrMinSel
nastavi minimalnu hodnotu SELECTION slidera

void SetSldrMinSel(int MinSel, bool bSave = true);

Parametre:
MinSel hodnota, ktora sa ma nastavit’
bool bSave  uddva, ¢i sa mé nastavenie vykonat’ okamzite, alebo aZ prikazom SetPIN()

Poznamka
Minimaélna je td poloha, ktord predstavuje niZSie ¢islo hladiny (to je nezavislé od toho, Ci
zobrazujeme invertované, alebo nie).

Pozri tiez )
Prehl’ad CPluginInterface | Clenské funkcie | Slider | GetSldrMinSel

SetSldrMaxSel
nastavi maximalnu hodnotu SELECTION slidera

void SetSldrMaxSel(int MaxSel, bool bSave = true);

Parametre:
MaxSel hodnota, ktord sa ma nastavit’
bool bSave  uddva, Ci sa ma nastavenie vykonat’ okamzite, alebo aZ prikazom SetPIN()

Poznamka
Maximadlna je ta poloha, ktord predstavuje vyssie ¢islo hladiny (to je nezdvislé od toho, ¢i
zobrazujeme invertované, alebo nie).

Pozri tiez 5
Prehl'ad CPluginInterface | Clenské funkcie | Slider | GetSldrMaxSel
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SetSldrPos

nastavi novu poziciu slidera

void SetSldrPos(int Pos, bool bSave = true);
Parametre:

Pos hodnota novej pozicie slidera

bool bSave  uddva, ¢i sa ma nastavenie vykonat’ okamZite, alebo aZ prikazom SetPIN()

Poznamka
Poloha slidera je vZdy rovnaka bez ohl'adu na to ¢i mdme invertovany méd alebo nie

Pozri tiez 5
Prehl'ad CPluginInterface | Clenské funkcie | Slider | GetSldrPos

SetSldrLastPos

nastavi hodnotu ,,zdlozky* slidera
void SetSldrLastPos(int LastPos, bool bSave);

Parametre:
LastPos hodnota zalozky slidera
bool bSave  uddva, ¢i sa mé nastavenie vykonat’ okamzite, alebo aZ prikazom SetPIN()

Poznamka

ZaloZka sa nenastavuje automaticky, ale algoritmus musi polohu, ktoru si chce zapamitat,
nastavit’ pomocou funkcie SetSldrLastPos. Tato poloha je zobrazovana v Sirokom méde
malou vodorovnou ¢iarkou.

Pozri tiez 5
Prehl'ad CPluginInterface | Clenské funkcie | Slider | GetSldrLastPos

SetSidrLabMin
popise minimélnu hodnotu SELECTION slidera

void SetSldrLLabMin(const char* LabMin, bool bSave = true);

Parametre:
LabMin ret'azec znakov pouzitych na popis
bool bSave  uddva, Ci sa ma nastavenie vykonat’ okamzite, alebo aZ prikazom SetPIN()

Poznamka
Ako predvolend hodnota je v Ellipse nastaveny retazec znakov ,,min*“. Pomocou funkcie
SetSldrLabMin je mozné oznacit minimalnu polohu inym ndzvom v rozsahu 4 znakov.
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Pozri tiez 5
Prehl'ad CPluginInterface | Clenské funkcie | Slider | GetSldrLabMin

SetSldrLabMax
popiSe maximalnu hodnotu SELECTION slidera

void SetSldrLabMax(const char* LLabMax, bool bSave);

Parametre:
LabMax retazec znakov pouZzitych na popis
bool bSave  uddva, ¢i sa ma nastavenie vykonat’ okamZite, alebo aZ prikazom SetPIN()

Poznamka
Ako predvolena hodnota je v Ellipse nastaveny ret'azec znakov ,,max‘. Pomocou funkcie
SetSldrLabMax je moZné oznacit’ maximdlnu polohu inym ndzvom v rozsahu 4 znakov.

Pozri tiez )
Prehl’ad CPluginInterface | Clenské funkcie | Slider | GetSldrLabMax

SetStackCaptions

umozni zmenit’ nazov ucitého obrazku v stacku

void SetStackCaptions(int which, CString Caption, bool bSave = true);

Parametre:
which index popisovaného obrazku
Caption retazec znakov pouZzitych na popis

bool bSave  uddva, ¢i sa mé nastavenie vykonat’ okamzite, alebo aZ prikazom SetPIN()

Pozri tiez )
Prehl'ad CPluginInterface | Clenské funkcie | CImg | GetStackCaptions

SetStackModifiedimg

nastavi premennu informujicu o zmene obrazov
void SetStackModifiedImg(bool ModifiedImg, bool bSave = true);

Parametre
ModifiedImg nastavi premennd reagujicu na zmeny v obrazku
bool bSave  uddva, ¢i sa ma nastavenie vykonat’ okamZite, alebo aZ prikazom SetPIN()

Poznamka

Existuje premennd, ktora zaregistruje, Ze sa pomocou Ellipse uskutoc¢nili na obrazoch nejaké
zmeny. Je uZito¢né poznat’ aj v module stav tejto premennej a tieZ mat’ moznost’ ho menit’
(pomocou funkcie SetStackModifiedlmg).
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Pozri tiez 5
Prehlad CPluginInterface | Clenské funkcie |GetStackModifiedlmg

SetUserData

ulozi uzivatel'ské data na ur¢ené miesto
void SetUserData(void* pUserData, bool bSave = true)

Parametre
pUserData  smernik na blok dat vytvorenych uzivatel'om, trvajuicich aj po uzavreti modulu
bool bSave  uddva, ¢i sa ma nastavenie vykonat’ okamZite, alebo aZ prikazom SetPIN()

Poznamka

Po ukonceni ¢innosti modulu prebera riadenie opit’ Ellipse a zruSia sa aj vSetky premenné
alokované v module. Jedinou vynimkou je blok dit vyhradeny uzivatel'ovi modulu, ktory
ostane alokovany aj po zavreti modulu (tzv. User data) a umoZznuje tak vymenu dat medzi
modulmi. Tieto data sa zmazu az pri deStrukcii prisluSného dokumentu. Pretypovanie dat do
vhodného tvaru je plne v rézii programatora modulu.

Pozri tiez 5
Prehlad CPluginInterface Clenské funkcie | GetUserData

SetPIN

zapiSe naraz vSetky zmeny z PIN do dokumentu
void SetPIN ();

Poznamka

Vsetky funkcie pre zapis do PIN (funkcie Set...) maji ako parameter bSave s prednastavenou
hodnotou true, o znamend, Ze zmena sa okamZite zapiSe do prislusného dokumentu. Pokial
zavolame funkciu Set... s parametrom bSave = false, zmena sa zapiSe iba do vnutornej
premennej v PIN a az po zavolani funkcie SetPIN() sa skopiruje do dokumentu. Tuto verziu
vyuzivame vtedy, ked’ potrebujeme nastavit’ viacej premennych naraz. Najprv voldme viacero
funkcii Set... a potom zmeny vSetky naraz skopirujeme do dokumentu, ¢o je ovela
uspornejsie.

Pozri tiez 5
Prehlad CPluginInterface | Clenské funkcie

12.3Specidlne funkcie PIN

101



CPlugininterface(CDocument* pDoc);
konstruktor vytvarajici PIN na zaklade existujuceho dokumentu

CPluginInterface(CDocument* pDoc);

Parametre
pDoc smernik na dokument, ku ktorému vytvarame interface

Poznamka

Vytvorenie PIN na zdklade existujiceho dokumentu sa poZiva vtedy, ked’ modul potrebuje
ziskat’ pristup ku aktudlnym datam dokumentu (existujicemu obrazu) a na zaklade nich
vykonat’ spracovanie obrazu.

Pozri tiez )
Prehl'ad CPluginInterface Clenské funkcie | Vyuzitie PluginInterface

CPlugininterface(Cimg** pDib,...)

konStruktor vytvarajuci PIN na zaklade existujuceho obrazu

CPluginInterface(CImg** pImg, int n=1);

Parametre

plmg smernik na obraz (alebo stack) vytvoreny v module
n pocet obrazkov v pripade, Ze sa jednd o stack
Poznamka

Vytvorenie PIN na zédklade existujiceho obrazu sa poZiva vtedy, ked’ modul vygeneruje novy
stack (resp. obraz) a potrebuje, aby ho Ellipse zaregistrovala ako novy dokument. Sti¢asne

s konstrukciou sa vytvori a inicializuje aj novy dokument, ktory je mozné eSte d’alej
nastavovat’ jednotlivymi funkciami Plugininterface z kategorie Set.

Pozri tiez )
Prehl'ad CPluginInterface Clenské funkcie | Vyuzitie PluginInterface

~CPlugininterface
destruktor PIN

~CPluginInterface(void);

Poznamka
Destruktor vymaze vSetky vytvorené premenné.

Pozri tiez 5
Prehl'ad CPluginInterface Clenské funkcie | Vyuzitie PluginInterface
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AddNewlmages

Prida obrazy ku aktivnemu dokumentu

void AddNewlmages(CImg** pImg, int N=1);

Parametre
plmg smernik na obraz (alebo prvy obraz v stack) vytvoreny v module
N pocet obrazov v stacku

Pozri tiez )
Prehl'ad CPluginInterface Clenské funkcie | Vyuzitie PluginInterface
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